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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ И 
ОФОРМЛЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 

Одним из основных видов самостоятельной работы по курсу «Общая 
электротехника и электроника» является выполнение контрольных заданий, 
которые позволят студентам закрепить приобретенные знания. 

Требования к оформлению представленных на рецензию контрольных 
заданий: 

1. на первой странице должно быть изложено задание, указан вариант 
задачи и все заданные величины; 

2. основные положения решения должны быть достаточно подробно 
пояснены; 

3. рисунки, графини, схемы, в том числе и заданные условием задачи, 
должны быть выполнены аккуратно, в удобной для чтения масштабе с 
соблюдением ГОСТ; 

4. в пояснительной записке следует оставлять поля шириной не менее 4 
см для замечаний рецензента; 

5. вычисления должны быть сделаны с точностью до третьей-четвертой 
значащей цифры - округления обязательны; 

6. выполненные контрольные задания должны быть датированы и 
подписаны студентом, 

7. исправление ошибок в отрецензированном тексте не допускается; 
8. исправления и переработка должны быть после первоначального 

текста под заголовком «Исправление ошибок». 
Контрольные задания засчитываются, если решения не содержат ошибок 

принципиального характера и выполнены все перечисленные требования. 
Работа над контрольным заданием будет успешной, если 

руководствоваться следующими правилами. 
1. Начиная решение задания, указать, какие физические законы или 

расчетные методы предполагается использовать при решении, привести 
математическую запись этих законов и методов. 

2. Тщательно подумать, какие буквенные или цифровые обозначения 
предполагается использовать в решении. Пояснить значение каждого 
обозначения. 

3. В ходе решения задачи не следует изменять однажды принятые 
направления токов и наименование узлов, сопротивлений, а также 
обозначения, заданные условием. При решении одной и той же задачи 
различными методами одну и ту же величину надлежит обозначить одним и 
тем же буквенным символом. 

4. Расчет каждой исходной величины следует выполнить сначала в 
общем виде, а затем в полученную формулу подставить числовые значения в 
том же порядке и привести окончательный результат с указанием единиц 
измерения. 



5. Промежуточные и конечные результаты расчетов должны быть ясно 
выделены из общего текста. 

6. Решение задач не следует перегружать приведением всех 
алгебраических преобразований и арифметических расчетов. 

7. Каждому этапу решения задачи давать пояснения. 
8. При построении кривых выбирать, такой масштаб, чтобы на 1 см оси 

координат приходилось 1:10
п
 или 2:10

п
 единиц измерения физической 

величены, где n-целое число. Градуировку осей выполнять, начиная с нуля, 
равномерно через один или через два сантиметра. Весь график в целом и 
отдельные кривые на нем должны иметь названия. 

1. ЛИНЕЙНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ 
ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

1.1. Задача 1 

Для заданного группового варианта (табл. 1.1.) по известным 
параметрам и схеме электрической цепи переменного тока частотой f=50 Гц 
(табл. 1.2 ирис. 1.1 - 1.9)требуется: 

1) рассчитать индуктивные и емкостные сопротивления; 
2) рассчитать токи и напряжения всех элементов цепи. 
3) вычислить активную, реактивную, полную мощности на каждом 

элементе цепи и составить уравнения баланса мощностей в цепи. 
4) построить векторную диаграмму токов и напряжений всей цепи (при 

построении векторной диаграммы напряжений соблюсти топографический 
принцип). 

Примечание: ток на входе цепи определить из векторной диаграммы 
токов. 

Таблица 1.1. 

Группа Исходное воздействие 

12,А 

1 1 
2 220 5 3 
3 380 4 2 
4 40 1 0,5 
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1.2. Задача 2 

Рассчитать линейные и фазные токи, активную, реактивную и полную 
мощности одной фазы и трехфазной цепи в целом. Схемы соединений фаз 
представлены рис. 1.11-1.35, а исходные данные в табл. 1.3, 1.4. 

По результатам расчета построить векторную диаграмму токов и 
напряжений, определить по ней линейные токи, при соединении нагрузки 
треугольником или ток в нулевом проводе - при соединении нагрузки звездой 
с нулевым проводом. 
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Таблица 1.3. 

№ 
n/n 

Параметры 

U л , в 
№ схемы № 

n/n га, Ом ха, Ом rь,Ом хb, Ом rс, Ом Хc , Ом U л , в 
№ схемы 

1 7 2 - 2 7 2 380 Рис. 1.11 
2 1,5 2 1,5 2 1,5 2 220 Рис. 1.12 
3 4 5 4 5 4 5 127 Рис. 1.13 
4 - 3,5 - 3,5 - 3,5 380 Рис. 1.14 
5 - 4 7 4 7 4 220 Рис. 1.15 
6 5 6 5 6 5 6 127 Рис. 1.16 
7 1,5 7 2 6 3 11 380 Рис. 1.17 
8 1 8 15 7 15 12 220 Рис. 1.18 
9 6 3 5 2 8 7 127 Рис. 1.19 
10 4 5 5 4 7 9 380 Рис. 1.20 
11 2,5 6 3,5 5 5,5 10 220 Рис. 1.21 
12 7 1 8 1 1 2 127 Рис. 1.22 
13 6 2 7 1,5 9 4 380 Рис. 1.23 
14 3 4 3,5 3 3,5 8 220 Рис. 1.24 
15 4 12 6 6 8 3 127 Рис. 1.25 

Таблица 1.4 

№ 
п/п rab 

Ом 
xab . 

Ом 
r bc, 

Ом 
xЬс, 

Ом 
rса. 

Ом 
Xca, 

Ом 
Uл, 
В 

№ схемы 

16 3 7 3,5 6 3,5 8 380 Рис. 1.26 
17 6 7 7 6 9 11 220 Рис. 1.27 
18 7 8 8 7 1 12 127 Рис. 1.28 
19 2,5 3,5 3,5 2,5 5,5 7,5 380 Рис. 1.29 
20 4 5 5 4 7 9 220 Рис. 1.30 
21 5 6 6 5 8 10 127 Рис. 1.31 
22 1 1 15 1 15 2 380 Рис. 1.32 
23 1,5 2 2 1,5 3 4 220 Рис. 1.33 
24 3 4 4 3 6 8 127 Рис. 1.34 
25 5 6 6 5 6 10 380 Рис. 1.35 
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№ п/п SH,KBA U1H,KB 
U2H,KB Рх,Вт Рк,Вт Uк% 

1. 5 6 400 60 600 5 
2. 5 6 400 60 800 5,5 
3. 10 6 400 60 1300 5,5 
4. 10 10 400 100 2000 4,5 
5. 10 6 400 ПО 1970 5,5 
6. 25 6 400 140 2700 5 
7. 25 10 400 140 3700 4,5 
8. 25 10 400 160 3600 5 
9. 40 6 400 160 5400 5,5 
10. 40 10 400 180 7500 4,5 
11. 7 4 400 180 600 5 
12. 7 4 400 220 800 5,5 
13. 8 6 400 220 1300 5 
14. 8 6 400 200 3000 4,5 
15. 15 10 400 200 1970 5,5 
16. 15 10 400 250 2700 5 
17. 15 10 400 250 3700 4,5 

•
 30 15 400 300 3600 5 

19. 30 15 400 300 5400 5,5 
20. 30 15 400 100 7500 4,5 
21. 35 12 400 100 600 5 
22. 35 12 400 ПО 800 5,5 
23. 35 12 400 ПО 1300 5 
24. 7 4 400 140 2000 4,5 
25. 7 4 400 140 1970 5,5 
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2. РАСЧЕТ МОЩНОСТИ И ВЫБОР ДВИГАТЕЛЯ 
ЭЛЕКТРОПРИВОДА 

2.1. Задание 

1) Для заданного группового варианта (табл. 2.1) и индивидуального 
варианта (табл. 2.2) начертить в масштабе нагрузочную диаграмму двигателя, 
рассчитать мощность, выбрать тип двигателя для режима с длительной 
переменно-периодической нагрузкой (табл. 2.3). 

2) Для заданного группового варианта (табл. 2.4) и индивидуального 
варианта (табл. 2.5) начертить в масштабе нагрузочную диаграмму двигателя 
рассчитать мощность, выбрать тип двигателя для повторно-кратковременного 
режима работы (табл. 2.6). 

3) Выбранные двигатели проверить по перегрузочной способности и 
условиям пуска. 

4) Построить естественную механическую характеристику двигателя п. 1 
по его паспортным данным. 

Таблица 2.1 

№ группы 1 2 3 4 

п, об/мин 1400 2800 920 2400 

Таблица 2.2 

Mi, Нм ti, с 
Вари­ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
ант 
1 280 460 180 300 200 10 20 25 18 5 
2 160 920 380 200 100 5 15 18 12 8 
3 150 205 60 280 ПО 6 8 15 18 10 
4 80 100 40 60 20 5 6 14 11 7 
5 210 500 460 180 60 4 5 15 6 10 
6 410 580 160 200 100 18 12 18 26 10 
7 160 135 100 90 140 12 18 24 18 8 
8 140 150 60 105 130 15 26 12 10 11 
9 200 370 70 80 80 15 14 12 6 14 
10 240 100 360 120 100 10 15 16 24 15 
11 180 240 160 100 270 15 18 16 14 10 
12 40 180 150 100 60 10 16 20 16 12 
13 310 506 410 380 200 5 12 10 14 6 
14 100 210 60 160 100 14 8 16 5 4 
15 280 410 300 250 120 10 15 12 10 12 
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Продолжение таблицы 2.2. 

Вариант 

Mi, Нм ti,c 
Вариант 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

16 180 260 180 100 50 5 10 6 8 7 
17 240 100 320 140 200 10 15 8 7 6 
18 200 350 150 210 160 20 24 15 16 10 
19 300 380 160 180 270 8 12 17 14 10 
20 200 350 150 260 180 12 16 20 8 12 
21 30 410 200 180 250 14 15 18 6 20 
22 260 140 350 140 210 18 24 12 16 8 
23 60 100 400 50 40 12 25 5 16 26 
24 380 210 500 410 80 10 15 6 8 10 
25 170 240 370 420 100 8 16 10 15 6 

Таблица 2.3. 



17 

Продолжение таблицы 2.3 

Тип 
двигателя 

Рн 
nн 

Uн ηн cosφн λ λk 
λ1 

A200L6 30 970 380 90 0,82 1,1 1,8 7 

А225М8 30 730 380 90 0,88 1,1 1,7 7 

A200L2 45 2940 380 90, 
5 

0,9 1,1 2,2 7 

A200L4 45 1470 380 90 0,88 1,9 2,6 7 

AB250S4 45 1460 380 91 0,89 1Д 2 7 

AB250S6 45 1000 380 91 0,89 1Д 1,8 7 

AB250S8 45 750 380 92, 
5 

0,87 1,1 1,7 7 

А225М2 55 2955 380 91 0,9 1,1 2,2 7 

А225М4 55 1470 380 90, 
5 

0,88 1,9 2,6 7 

А225М6 55 1000 380 92 0,89 1,1 1,8 7 

AB280S8 55 750 380 92 0,9 1Д 1,7 7 

Таблица 2.4 

N группы 
1 2 3 4 

п, об/мин 100 860 670 1000 
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Таблица 2.5 

Вариант Mi, Нм t i , с 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 180 280 100 60 0 12 8 6 7 80 
2 90 60 140 40 0 10 10 8 5 70 
3 140 60 160 40 0 16 10 14 8 120 
4 300 400 200 50 0 5 5 15 8 85 
5 50 20 10 30 0 8 16 20 4 100 
6 300 100 350 100 0 10 20 8 6 200 
7 250 140 180 50 0 12 16 20 20 180 
8 100 160 80 20 0 15 24 10 7 200 
9 270 360 180 120 0 10 20 10 10 160 
10 200 460 180 100 0 20 10 15 10 140 
11 260 400 170 80 0 10 5 10 12 160 
12 120 210 175 50 0 10 15 8 6 180 
13 50 260 300 40 0 10 15 10 12 200 
14 40 160 30 70 0 5 8 15 10 120 
15 200 130 350 120 0 10 15 5 16 130 
16 370 210 160 70 0 20 10 18 6 140 
17 240 320 120 40 0 8 6 14 11 115 
18 230 380 115 30 0 10 17 23 8 140 
19 270 410 120 80 0 8 16 20 7 210 
20 245 420 100 40 0 20 5 6 14 170 
21 60 140 80 72 0 8 6 14 15 160 
22 80 115 80 40 0 20 15 6 10 ПО 
23 50 160 260 100 0 10 8 14 8 160 
24 100 160 80 100 0 6 4 10 7 85 
25 85 230 160 70 0 14 8 6 14 100 
26 80 200 120 60 0 10 12 10 18 120 
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3. РАСЧЕТ СИЛОВОЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 
НА СТРОИТЕЛЬНОМ ОБЪЕКТЕ 

ЭЛ. Задание 

1) Для заданного группового варианта (табл.3Л) и индивидуального 
варианта (табл.3.2) начертить план строительной площадки, произвести 
расстановки силовых распределительных щитов, двигателей и рассчитать 
силовую распределительную сеть. 

2) Рассчитать защиту к двигателям и щитам с помощью плавких 
предохранителей. 

3) Проверить силовую распределительную сеть по потере напряжения. 

Таблица 3.1 

Таблица 3.2 

Вари­ Мощности двигателей серии 4А, Размеры 
ант кВт строительного 

1 2 3 4 5 6 7 объекта, м х м 
1 1,5 45 37 1,1 3,0 3,0 11 40x20 
2 11 3,0 2,2 45 2,2 3,0 30 40x40 
3 45 3,0 4,0 2,2 11 1,5 7,5 40x50 
4 1,1 3,0 22 30 4,0 5,5 37 30x70 
5 4,0 30 5,5 3,7 7,5 45 11 70x80 
6 5,5 7,5 37 45 11 55 1,1 70x40 
7 7,5 45 11 55 1Д 15 1,5 70x50 

ос
 

11 55 1,1 15 1,5 17 2,2 70x60 
9 и 1,1 55 17 1,5 1,5 17 23x33 
10 4,0 45 5,5 55 7,5 17 11 27x37 
11 30 37 4,0 55 5,5 17 7,5 29x39 
12 4,0 45 5,5 15 7,5 18,5 11 31x41 
13 5,5 55 11 17 1,1 18,5 1,5 33x43 
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14 15 11 17 7,5 1,1 18,5 1,5 35x45 
15 11 17 1,1 22 1,5 37 2,2 37x47 
16 30 2,2 45 30 1,1 18,5 1,5 22x44 
17 1,5 22 2,2 30 3,0 45 4,0 24x48 
18 2,2 3,0 45 37 4,0 55 5,5 26x52 
19 3,0 45 4,0 55 5,5 15 7,5 22x40 
20 4,0 45 5,5 15 7,5 17 11 18x36 
21 17 11 18,5 1,1 5,5 15 7,5 18x32 
22 7,5 17 11 18,5 1,1 22 1,5 28x28 
23 11 18,5 1,1 22 1,5 30 2,2 32x32 
24 1,1 22 1,5 30 2,2 37 3,0 20x35 
25 1,5 30 2,2 37 3,0 45 4,0 17x30 

4) Результаты расчета представить в виде расчетной схемы. 
5) Для каждого варианта принять напряжение питающей сети 380 В, 

частота питающего напряжения f=50Гц.. 
Примечание: 
- распределительную сеть от трансформаторной подстанции (ТП) до 

распределительных щитов (РП) выполнить кабелем АВВГ, проложенным 
открыто в канале или по стенам. 

- разводку от силовых щитов РП к двигателям выполнить проводом 
марки АПВ, проложенным в трубах. 

- расстояние от ТП до ближайшего РП принять равным 100 м для всех 
вариантов. 

- длины проводов от двигателя к щитам и между щитами принять по 
плану строительного объекта. 

3.1.1. Методические указания 

На рис. 3.1 изображен план строительного объекта в масштабе с 
указанием расположения двигателей для нулевого варианта. Цифра [3/40] -
верхняя цифра - номер двигателя, нижняя - его мощность в кВт. 

1. Выбор сечения проводов, соединяющих двигатели с 
распределительным щитом осуществляется по формуле: 

где Рш - номинальная мощность i-ro двигателя (Вт); 
UH - номинальное напряжение, согласно исходных данных; 

ηн , cos φн - к п д и коэффициент мощности соответственно - согласно 



24 

Таблица 3.3 

Сечение Допустимые длительные токовые нагрузки в А 
жилы, Провода с резиновой Кабели с резиновой или 
мм или ПВХ изоляцией с пластмассовой изоля­

алюминиевыми жилами цией с алюминиевыми 
(проложенные открыто) жилами, трехжильные 

(проложенные открыто) 
2 21 18 

2,5 24 17 
3 27 22 
4 32 28 
5 36 30 
6 39 32 
8 46 40 
10 60 47 
16 75 60 
25 105 75 
35 130 90 
50 165 ПО 
70 210 140 
95 255 170 
120 295 200 
150 340 235 
185 390 270 
240 465 — 
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Тип Номинальный ток плавкой вставки, 
А 

ППНИ-33 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20 

ппни-зз 25, 32, 40, 50 
ППНИ-33 63, 80, 100 

ппни-зз 125, 160 
ШШИ-35 100, 125, 160, 200, 250 
ППНИ-37 200, 250, 315, 355, 400 
ППНИ-39 315, 355, 400, 500, 630 
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