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1. Программа дисциплины
«Безопасность жизнедеятельности»
Раздел 1. Теоретические основы безопасности жизнедеятельности (БЖД)
1.1. Введение. Основные понятия. 
Определение, цели и задачи науки БЖД. Объект  и предметы изучения БЖД. Понятие опасности. Классификация опасностей. Аксиома о потенциальной опасности деятельности. Опасные и вредные факторы среды обитания. Понятие риска. Приемлемый риск. Принципы, методы и средства обеспечения безопасности. Международное сотрудничество в области безопасности жизнедеятельности.
1.2. Моделирование опасностей, их анализ и оценка риска. 
Идентификация опасностей. Последовательность изучения опасностей. Системный анализ безопасности. Метод  дерева отказов и дерева событий. Количественная оценка вариантов развития негативных последствий и моделирование аварий технических объектов. Негативные факторы техносферы, их воздействие на человека, техносферу и природную среду; критерии безопасности. Возможные источники опасности на предприятиях отрасли. Средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем.

1.3. Характеристика человека как элемента системы «человек – среда». Человек и среда обитания; характерные состояния системы «человек – среда обитания». Трудовая деятельность и ее значение в формировании человека и социальных отношений. Динамическое постоянство внутренней среды организма человека и метаболизм. Системы защиты организма от внешних воздействий. Медицинский подход к определению понятий здоровья, болезни, травмы, смерти. Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере. Психология безопасности деятельности. Основные характеристики анализаторов человека. Закон Вебера – Фехнера. Эргономические основы БЖД. Информационная, биофизическая, энергетическая, пространственно-антропометрическая и технико-эстетическая совместимость. Определение надежности работы человека, способы ее повышения.

Раздел 2.  Безопасность жизнедеятельности в условиях производства

2.1. Условия труда и методы их улучшения.

2.1.1. Условия труда. 
Понятия об условиях труда. Классификация и гигиеническая оценка условий труда. Аттестация рабочих мест по условиям труда. Компенсации за работу в неблагоприятных условиях труда. Производственный травматизм. Профессиональные заболевания и заболевания производственно обусловленные. Снижение риска травматизма и профзаболеваний.

2.1.2. Микроклимат рабочих мест  производственных помещений. 
Основные показатели микроклимата и их влияние на организм человека. Гигиеническое нормирование показателей микроклимата производственных помещений. Контроль показателей микроклимата. Мероприятия по нормализации показателей микроклимата.

2.1.3. Воздух рабочей зоны. 
Загрязнение воздушной среды вредными веществами и их действие на человека. Нормирование содержания вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Контроль. Мероприятия по оздоровлению воздушной среды.

2.1.4. Вентиляция производственных помещений. 
Промышленная вентиляция и ее виды. Естественная вентиляция. Механическая вентиляция.

2.1.5. Производственная вибрация. 
Причины возникновения, источники и физические характеристики вибрации. Влияние вибрации на организм человека. Санитарно-гигиеническое нормирование вибрации. Контроль. Мероприятия по уменьшению вредного воздействия вибрации. 

2.1.6. Шум на производстве. 
Шум и его характеристики. Причины повышенных уровней шума машин. Шумовые  характеристики машин и оборудования. Действие шума на человека. Нормирование  шума. Контроль. Мероприятия по уменьшению  шума. Ультразвук, инфразвук, вредное действие  на организм человека. Нормирование. Защитные мероприятия.

2.1.7. Вредные производственные  излучения. 
Источники вредных производственных излучений (неионизирующих, ионизирующих). Действие на организм человека. Нормирование. Способы защиты.

2.1.8. Производственное освещение.
Основные светотехнические величины и единицы их измерения. Требования к производственному  освещению. Виды  освещения. Искусственное освещение, его нормирование и расчет. Естественное освещение, его нормирование и расчет. Контроль освещения. Мероприятия по улучшению зрительных условий труда.
2.2. Безопасность при эксплуатации производственного оборудования.

2.2.1. Основы электробезопасности. 
Действие электрического тока на организм человека. Факторы, определяющие исход поражения электрическим током. Условия поражения человека электрическим током. Классификация помещений по степени опасности поражения электрическим током. Мероприятия по обеспечению электробезопасности. Защита от электромагнитных полей токов промышленной частоты и радиочастотного диапазона, их нормирование. Статическое электричество, причины образования, способы снижения опасности.

2.2.2. Безопасность производственных процессов и оборудования. 
Обеспечение безопасности технологических процессов. Требования безопасности в технологической документации. Этапы контроля полноты изложения требований безопасности в технологической документации. Проверка технологических процессов на соответствие требованиям безопасности. Опасные зоны и элементы оборудования. Общие принципы конструирования безопасной техники. Установки аварийного выключения, функции, принципы проектирования. Безопасные расстояния для предохранения верхних конечностей от попадания в опасную зону. Минимальные расстояния для предотвращения 
защемления частей человеческого тела. Безопасные расстояния для предохранения нижних конечностей от попадания в опасную зону. Температуры касаемых поверхностей. Эргономические данные для установления предельных величин горячих поверхностей. Эргономические требования по конструированию средств отображения информации и органов управления. Снижение риска для здоровья от вредных веществ, выделяющихся при эксплуатации машин. Предотвращение неожиданного пуска. Средства коллективной защиты. Государственные и отраслевые стандарты, регламенты по требованиям безопасности к производственным процессам, оборудованию, продукции. Изложение требований безопасности в конструкторской, ремонтной и эксплуатационной документации. Обеспечение безопасности при эксплуатации систем, работающих под давлением, подъемно-транспортных устройств, промышленных роботов, опасных производственных объектов (ОПО). Декларирование безопасности ОПО. Экспертиза ОПО.
2.2.3. Безопасность работы на компьютерах. 
Общая характеристика условий труда. Требования к системе освещения помещений и рабочих мест. Требования к микроклимату и воздуху помещений. Требования к организации и оборудованию рабочих мест. Организация режима труда и отдыха.

2.2.4. Пожаровзрывобезопасность.  
Основные понятия о горении. Пожаровзрывобезопасность веществ и материалов. Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности. Классификация зданий по огнестойкости. Способы тушения пожаров. Огнегасительные вещества и составы. Автоматические системы пожаротушения. Первичные средства пожаротушения.

2.3. Организационно-правовые вопросы охраны труда. Общие понятия о трудовой (производственной) деятельности. Труд как источник существования общества и индивида. Двойственный характер труда: труд как процесс преобразования материального мира и труд как социальное отношение. Законодательные и нормативно-правовые акты в области охраны труда, технические регламенты. Структура федеральных органов исполнительной власти в области охраны труда. Основные направления государственной политики охраны труда, социальное партнерство. Право работника на охрану труда. Обязанности работодателей и работников. Управление охраной труда. Службы охраны труда. Сертификация работы по охране труда. Финансирование мероприятий по улучшению условий  и охраны труда. Обучение безопасности труда. Виды инструктажа. Расследование и учет несчастных случаев и профзаболеваний на производстве. Контроль и надзор за соблюдением законодательства об охране труда. Страхование от несчастных случаев и профзаболеваний, страховые взносы предприятий, скидки и надбавки к ним. Страховые выплаты по возмещению ущерба здоровью работника.

Раздел 3. Безопасность жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях.

3.1. Общие сведения о чрезвычайных ситуациях (ЧС). 
Определение и классификация ЧС. Характеристика ЧС военного, природного, техногенного и биолого-социального характера.  Характеристика оружия массового и обычного поражения. Российская система предупреждения и ликвидации ЧС. Система гражданской обороны (ГО).

3.2. Защита населения в ЧС. 
Основные способы и средства защиты населения в ЧС. Оповещение населения об угрозе или возникновении ЧС. Средства коллективной  защиты населения: убежища, противорадиационные укрытия, простейшие укрытия. Рассредоточение и эвакуация населения. Средства индивидуальной защиты.  Дозиметрический и химический контроль.  

3.3. Обеспечение устойчивости работы отраслей и объектов экономики при ЧС. 
Основные положения по исследованию устойчивости работы отраслей и объектов экономики при ЧС. Содержание, планирование и реализация организационных и инженерно-технических мероприятий по повышению устойчивости работы предприятий при ЧС.

3.4. Ликвидация последствий ЧС. 
Силы и средства для выполнения спасательно-восстановительных работ на объектах при ЧС. Неотложные спасательные и восстановительные работы на объектах при ЧС: содержание, способы, обеспечение, меры безопасности. Первоочередные и капитально восстановительные работы на объектах при ЧС.

Раздел 4. Безопасность жизнедеятельности в условиях окружающей среды.

4.1. Источники, виды и результаты загрязнений окружающей среды. 
Понятие об экологии. Естественные факторы, воздействующие на биосферу. Антропогенные воздействия на биосферу. Источники и характеристика газообразных и аэрозольных загрязнений. Влияние загрязняющих веществ на человека, окружающую среду.

4.2. Организация охраны окружающей среды. 
Законодательство по охране окружающей среды. Структура органов, осуществляющих природоохранные мероприятия. Понятие о предельно допустимых концентрациях вредных веществ в воздухе, в водоемах, в почве, технических регламентах, предельно допустимых выбросах, предельно допустимых сбросах и нормативных объемах размещения отходов. Лимиты на природопользование. Экологический паспорт природопользователя. Экологическая экспертиза. Экологический аудит. Платежи за загрязнение окружающей среды.

4.3. Техника защиты атмосферы. 
Организация санитарно-защитной зоны. Очистка воздуха от аэрозолей перед выбросом в атмосферу в сухих механических пылеуловителях, фильтрах, в электрофильтрах. Очистка воздуха от газов перед выбросом в атмосферу адсорбцией, абсорбцией, хемосорбцией, каталитической и термической очисткой.

4.4. Техника защиты гидросферы. 
Оборотное водоснабжение. Удаление взвешенных частиц из сточных вод. Физико-химические, химические, биохимические и термические методы очистки сточных вод.

4.5. Техника защиты литосферы от промышленных загрязнений. 
Источники и классификация отходов. Переработка твердых отходов. Утилизация и ликвидация осадков сточных вод. Безотходная и малоотходная технологии.

2. Указания к выполнению контрольной работы

1. Контрольная работа состоит из четырех задач и четырех теоретических вопросов.
2. Контрольная работа  выполняется по варианту с учетом специальности. Набор вопросов и задач задается преподавателем. Номер варианта совпадает с последней цифрой учебного шифра студента. Задания для некоторых специальностей приведены в табл. 1.
3. Решения задач и ответы на вопросы должны сопровождаться ссылками на литературные источники, а также, в случае необходимости, эскизами, выполненными в соответствии с правилами технического черчения.
3. Контрольная работа должна быть выполнена в соответствии с «Общими требованиями к текстовым документам» ГОСТ 12.2.105-95. 

5. Для выполнения контрольной работы (ответы на теоретические вопросы, решение задач) и подготовки к экзаменам на с. 43 приведен библиографический список, составленный в соответствии с разделами программы по дисциплине «Безопасность жизнедеятельности» [1–79].
Таблица 1

Выбор теоретических задач и вопросов
	Вид

задания
	Номер варианта задания выберите по первой букве фамилии (см. таблицу на стр. 49)

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Экономические  и гуманитарные специальности  

	Номера задач:  1, 10, 11, 12

	Номера вопросов
	1; 21;
81;102
	6; 22; 82;104
	7, 23;
83;105
	9; 24;
84;106
	10; 25;
85;109
	13; 26;
87;112
	14; 27;
89;114
	17; 29;
91;115
	19; 35 
96;117
	20; 55
99;118

	Технологические специальности

	Номера задач: 1, 4, 7, 9

	Номера вопросов
	4;21;
81;101
	7;22;
84;102
	10;23;
85;103
	12;28;
89;104
	13;26;
91;105
	15;45;
93;106
	17;46;
97;107
	20;47;
98;108
	19;32;
99;109
	20;55;
100;111

	Конструкторские специальности

	Номера задач: 1, 7, 9, 11

	Номера вопросов
	1; 22;
82;120
	3; 26;
83;119
	4; 29;
87;117
	6; 37;
90;116
	9; 40;
92;115
	16; 50;
96;113
	18; 56;
97;112
	20; 76;
98;111
	5;78;
99;110
	8; 80;
100;108

	Строительные специальности

	Номера задач: 1, 3, 6, 9

	Номера вопросов
	3; 58;
81;104
	4; 68;
82;103
	5; 69;
83;103
	10; 70;
87;108
	11; 71;
90;110
	15; 72;
91;114
	16; 73;
96;116
	18; 74;
97;107
	19; 75;
98;119
	20; 79;
99;120

	Специальности, связанные с автотранспортом

	Номера задач: 1, 2, 5, 9

	Номера вопросов
	7; 21;

81;101
	5; 23;

82;102
	6; 26;

83;103
	7; 31;

87;106
	8; 32;

89;108
	9; 37;

90;112
	15; 46;

91;114
	16; 50;

97;116
	17;56;

98;109
	18;73б;

99;120

	Энергетические специальности

	  Номера задач: 1, 8, 11, 12, 


	Номера вопросов
	1; 56;
82;120
	3; 59;
83;119
	5; 60;
84;118
	6; 62;
85;117
	7; 64;
86;116
	10; 65;
88;101
	13;66;
89;108
	14;67;
90;105
	15;77;
96;109
	17;76;
100;111


3. контрольные Вопросы к разделам 

программы дисциплины БЖД
3.1. Контрольные вопросы к разделу 1 программы БЖД
1. В чем разница между анализом надежности, анализом безопасности и анализом риска?

2. Поясните, почему метод «дерево событий» использует прямую логику? 
В чем сущность этого метода?

3. Укажите основные признаки, характеризующие предаварийное состояние  системы. Чем такое состояние отличается от аварийного?
4. В чем заключаются этапы идентификации опасности и оценки риска при проведении анализа риска?
5. Приведите примеры инженерных решений реализации технических принципов обеспечения безопасности применительно к вашей специальности.
6. Поясните, какой смысл заключается в установлении количественного значения приемлемого риска?

7. Какие существуют методы обеспечения безопасности?
8. Перечислите принципы информационной совместимости человека и техники. Приведите примеры применительно к своей специальности.

9. Что такое антропометрическая характеристика человека и где она используется?

10. Поясните сущность закона Вебера–Фехнера. Каково его практическое значение?

11. Поясните механизм воздействия окружающей среды на организм человека.
12. Поясните, что такое метод «анализ деревьев отказов» и метод «анализ деревьев событий». В чем принципиальная разница? Привести пример.
13. Количественная и качественная оценка риска. В чем их разница?
Привести примеры.
14. Понятия: опасность, потенциальная опасность, безопасность. Привести примеры.
15. В чем заключается метод обеспечения безопасности «пространственное и временное разделение гомосферы и ноксосферы»?
16. В чем заключается метод обеспечения безопасности «уменьшение опасности в ноксосфере»?
17. В чем заключается метод обеспечения безопасности «повышение приспосабливаемости человека к условиям ноксосферы»?
18. Перечислите виды эргономической совместимости человека и техники. Приведите примеры применительно к своей специальности.

19. В чем заключается психология безопасности и ее обеспечение?
20. В чем заключается системный анализ безопасности? Приведите пример использования.
3.2. Контрольные вопросы к разделу 2 программы БЖД
21. Классы профессионального риска. Выберите класс профессионального риска для предприятия по Вашей специальности.

22. Обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний.

23. Страховые взносы предприятий в ФСС РФ. Скидки и надбавки к ним.

24. Страховые выплаты пострадавшим от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний.

25. Что такое аттестация рабочих мест по условиям труда? Как она проводится?
26. Классификация условий труда по степени вредности и опасности.

27. Безопасные условия труда. Их оценка.

28. Понятия травмобезопасности рабочего места. Ее оценка при аттестации рабочего места по условиям труда.

29. Гигиенические нормативы условий труда. Понятие, оценка. Приведите примеры.
30. Профессиональные заболевания, производственно обусловленная заболеваемость.

31. Физические факторы рабочей среды. Их оценка.

32. Химические факторы рабочей среды. Особенности нормирования.

33. Понятие «вредное вещество». Классификация вредных веществ по пути проникновения  в организм человека.
34. Классификация вредных веществ по степени опасности. Привести примеры.

35. Факторы трудового процесса. Сенсорные нагрузки. Понятие и оценка.

36. Особенности гигиенического нормирования параметра микроклимата –  «тепловое излучение».

37. Физический фактор рабочей среды – общая вибрация. Классификация.

38. Физический фактор рабочей среды – аэрозоли преимущественно фиброгенного действия. Пылевая нагрузка.

39. Виброакустические факторы. Особенности нормирования.

40. «Нагревающий» и «охлаждающий» микроклимат производственных помещений. Привести примеры.

41. Параметр световой среды – яркость.

42. Параметр световой среды – коэффициент пульсации освещенности.

43. Естественное освещение производственных помещений.

44. Что понимается под аэроионным составом воздуха? В каких случаях учитывается его влияние на воздух рабочей зоны?

45. Параметры, характеризующие напряженность труда.

46. Параметры, характеризующие тяжесть труда.

47. Сертификация работы по охране труда.

48. Выберите нормативные параметры микроклимата в рабочей зоне производственного помещения сварочного участка.

49. Как определяется нормированная минимальная освещенность при расчете искусственного освещения?

50. Каким образом классифицируются помещения по опасности поражения электрическим током? (Приведите примеры по Вашей специальности).
51. Перечислите все факторы, определяющие выбор защиты от поражения электрическим током.

52. Составьте перечень показателей условий труда на рабочем месте для рабочих профессий предприятия по профилю Вашей специальности.

53. Компенсации за работу с условиями труда, отличающимся от нормы, и методика их оценки. Приведите данные по Вашему предприятию.

54. Как выбрать вентиляцию для производственных помещений предприятия по профилю Вашей специальности.

55. Оцените пожароопасность производств предприятия по профилю Вашей специальности.

56. Перечислите нормируемые параметры всех факторов условий труда.

57. На производственном участке шум с уровнем звукового давления 90 дБ в диапазоне частот от 800 до 1500 Гц. Сделайте выводы в соответствии с [24] и, если требуется, выберите способ защиты.

58. Поясните влияние сопротивления тела человека на исход поражения при воздействии электрическим током.

59. Почему на промышленных предприятиях в сетях до 1000 В применяется заземленный режим нейтрали, а в шахтах сети такого же напряжения работают с изолированной нейтралью?

60. Каким образом может быть уменьшено сопротивление растекания тока заземляющего устройства?

61. Почему в сетях с изолированной нейтралью электроустановки должны быть подключены к одному заземляющему устройству, либо в сети должна быть предусмотрена установка устройства защиты от однофазных замыканий на землю?

62. Укажите известные Вам недостатки защитного заземления. Каковы пути устранения отмеченных Вами недостатков?

63. Какие недостатки зануления Вам известны? Ваши предложения по устранению этих недостатков.

64. Чем обусловлена необходимость разработки такого средства обеспечения электробезопасности как «защитное шунтирование»?
65. Поясните значимость такой защитной  меры, как «контроль изоляции».
66. Обоснуйте недопустимость применения заземления (зануления) за разделительным трансформатором.

67. Почему к «малым» относятся напряжения, не превышающие 50 В?

68. Влияние температуры и влажности на физиологические функции человека и его работоспособность.

69. Показать и объяснить связь между нормированием параметров микроклимата и категориями тяжести работ.

70. Определите и обоснуйте выбор видов вентиляции и местных отсосов для производств следующего типа: 

а) цехи формования и тепловой обработки изделий; 

б) помольные отделения и силоса цемента; 

в) арматурно-заготовительное отделение ЗЖБИ.

71. Определите и охарактеризуйте виды вибрации и их воздействие на работающих для следующих условий производства: 

а) работа с виброинструментом и глубинными вибраторами; 

б) работа при формовании изделий в кассетном производстве; 

в) работа на бетоноукладчике при формовании изделий в условиях 

производства ЗЖБИ.

72. Определите виды освещения и их устройство, нормы освещенности рабочих мест для следующих видов работ: 

а) земляные работы; 

б) места разгрузки и складирования материала; 

в) производство монтажа конструкций.

73. Определите и назовите средства и методы защиты от шума для следующих рабочих мест: 

а) пост формования стеновых панелей; 

б) техническое обслуживание автомобилей;
в) оператор-формовщик кассетных установок.

74. Определите порядок освидетельствования и испытания: 

а) автоклава для производства силикатного кирпича на рабочее давление

   15 атм. (новый, после монтажа); 

б) компрессора с рабочим давлением  Р = 7,5 атм. и объемом ресивера 

    2 м3; 

в) баллона с газом, вызывающим коррозию.

75. Определите порядок освидетельствования и испытания для башенного крана грузоподъемностью 5 т, работающего на стройке, когда: 

а) необходимо смонтировать новый (с завода) кран и приступить к работе; 

б) кран работает на стройке более года; 

в) кран следует пустить в работу после ремонта стрелы.

76. Определите состав комиссии для расследования происшедшего на стройке группового несчастного случая с поражением электрическим током, порядок и сроки расследования.

77. Опишите назначение и конструктивные особенности, места установки устройств-ловушек для защиты от шаровых молний.

78. Методы и средства тушения пожаров.
79. Методы противопожарной профилактики.
80. Перечислите факторы, влияющие на исход поражения электрическим током?
3.3. Контрольные вопросы к разделу 3 программы БЖД
81. По каким признакам можно классифицировать чрезвычайные ситуации? Вычертите схему классификации чрезвычайных ситуаций невоенного характера.

82. Перечислите возможные стихийные бедствия на территории Российской Федерации, на территории Вашей области. Каковы могут быть последствия землетрясения, наводнения на Вашем предприятии?

83. Укажите основные причины и последствия взрывов и пожаров на промышленных объектах.

84. Укажите, каковы действия производственного персонала промышленного объекта и членов семей по сигналу оповещения «внимание всем!». Кем и как подается этот сигнал оповещения?

85. Укажите, каковы действия населения по сигналу «Радиационная опасность». Кем и как подается этот сигнал?

86. Поясните, почему при радиоактивном заражении местности от ядерного взрыва мощность дозы излучения (уровня радиации) уменьшаются при удалении от места взрыва и при увеличении времени после взрыва? В каких единицах измеряются уровни радиации, дозы излучения?

87. Укажите, для каких целей служат коллективные средства защиты – убежища, противорадиационные укрытия, простейшие укрытия. Чем  они отличаются друг от друга? Где возводятся?
88. Укажите, каково назначение средств индивидуальной защиты людей? Классификация СИЗ.
89. Российская система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.
90. Оценка устойчивости объектов к чрезвычайным ситуациям.
91. Гражданская оборона, ее задачи и принципы.
92. Режимы деятельности Российской системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.
93. Радиационная защита и профилактика.
94. Аварии на химически опасных объектах.
95. Экономические последствия чрезвычайных ситуаций.
96. Силы и средства ликвидации чрезвычайных ситуаций.
97. Разработка декларации безопасности промышленного объекта.
98. Предупреждение чрезвычайных ситуаций и смягчение их последствий.
99. Аварийно-спасательные и другие неотложные работы в зоне бедствия.
100. Экспертиза и лицензирование опасных производственных объектов.
3.4. Контрольные вопросы к разделу 4 программы БЖД
101. Виды отходов производства по Вашей специальности и порядок работы с ними.

102. Защита гидросферы.

103. Исчерпаемые и неисчерпаемые природные ресурсы (на примере своей специальности).

104. Защита атмосферы.

105. Рациональное использование природных ресурсов.

106. Виды платежей за загрязнение окружающей среды.

107. Экологическая экспертиза.

108. Нормирование качества окружающей среды.

109. Виды ответственности за экологические нарушения.

110. Последствия для человека антропогенного воздействия на окружающую среду.

111. Основные виды загрязнения окружающей среды.
112. Нормирование качества питьевой воды.

113. Твердые бытовые отходы и их утилизация.

114. Экологический мониторинг.

115. Экологический аудит.

116. Оценка воздействия объекта на окружающую среду.
117. Экологическое сопровождение деятельности.

118. Природоресурсные платежи.

119. Экологическое страхование.

120. Санитарная классификация предприятий и санитарно-защитные зоны.

4. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ

Задача 1
Оценка риска

На рис. 1 представлена схема системы контроля защиты ем​кости от разрыва при избыточном давлении, которая работает следующим образом.
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Рис. 1. Схема системы контроля и защиты емкости: 1 – емкость; 
2 – насос; 3 – электродвигатель насоса; 4 – выпускной клапан; 
5 – реле давления; 6, 7 – про​межуточные реле; 8 – реле времени; 
                         9 – кнопка пуска; 10 – предохранитель
Для пуска нажимают (и отпускают) кнопку 9 (контакты реле времени 8 и давления 5 замкнуты). При этом срабатывают реле 6, 7 и своими контактами блокируют кнопку 9 и включают насос 2. Насос отключается при достижении заданного давления в емкости (размыкаются контакты реле давления 5 и обесточивается реле 7) или при срабатывании реле времени 8, которое автоматически ус​танавливается при каждом пуске. После отключения насоса уро​вень жидкости уменьшается, затем снова происходит пуск насоса и т.д.

Возможные аварийные ситуации:
1) неуправляемый, бесконтрольный процесс, т.е. закачивание жидкости до разрыва емкости;
2) утечка горючей жидкости из емкости с конечным (головным) событием –пожаром;
3) не запускается насос с конечным событием – остановка технологической линии.
Методические указания к решению задачи

1. Постройте возможные деревья отказов для аварийной си​туации 2-го или 3-го вида (по выбору).

2. Используя данные табл. 2, табл. 3, дерево отказов для аварии «разрыв емкости» (рис. 2), рассчитайте вероятность головного события А, определите критичность события А, для двух контрмер подсчитайте новое значение критично​сти и по критерию затраты/прибыль сопоставьте эти кон​трмеры.
     При вычислении вероятностей головного и промежуточных событий использовать формулы:


для логического оператора «И»
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для логического оператора «ИЛИ»
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,
где Ри, Рили – вероятности событий на выходе соответствующих операторов; 
Рi – вероятности событий на входе.

При оценке последствий принять, что для I категории потери составляют 
1(106 руб.; для II – 1(105 руб.; для III – 1(104 руб.

Таблица 2

Исходные данные к задаче 1
	Ввариант
	Значения вероятностей Рi исходных событий, Рi(10-5
	Количество
последствий
разной категории

	
	PB
	PE
	PG
	PH
	PI
	PK
	I
	II
	III

	0
	1
	20
	0,5
	110
	10
	1
	4
	2
	1

	1
	2
	30
	1,0
	100
	9
	2
	8
	5
	4

	2
	3
	40
	1,5
	90
	8
	3
	10
	3
	1

	3
	4
	50
	2,0
	80
	7
	4
	8
	3
	2

	4
	5
	60
	2,5
	70
	6
	5
	6
	4
	1

	5
	6
	70
	3,0
	60
	5
	6
	12
	5
	2

	6
	7
	80
	3,5
	50
	4
	7
	15
	5
	2

	7
	8
	90
	4,0
	40
	3
	8
	13
	4
	1

	8
	9
	100
	4,5
	30
	2
	9
	10
	2
	0

	9
	10
	110
	5,0
	20
	1
	10
	14
	8
	2


Таблица 3
Исходные данные к задаче 1
	№

п/п
	Вид контрмеры
	Затраты Z, руб.
на реализацию 
	Новое значение

вероятности отказа

	1
	Увеличение прочности емкости, событие В
	35000
	Уменьшение на порядок

	2
	Повышение надежности: реле давления 7, события E,G,Н
	12000
	То же

	3
	Повышение надежности: реле времени 8, событие I
	12000
	То же

	4
	Повышение надежности: кнопки 9, событие K
	10000
	То же
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Рис. 2. Дерево отказов «Разрыв емкости»

Задача 2 

Выбросы вредных веществ в атмосферу автомобильным транспортом

В соответствии с Федеральными законами «Об охране окружающей среды», «Об охране атмосферного воздуха», «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» должны осуществляться меры по уменьшению выбросов вредных веществ в атмосферный воздух при эксплуатации транспортных средств.

Методические указания к решению задачи

1. Оцените имеющуюся санитарно-защитную зону.

2. Определите количество выбросов в атмосферу за год.

3. Подсчитайте годовые платежи за загрязнение окружающей среды 
(воздуха).

4. Характеристика автотранспортного предприятия (АТП) с учетом номера варианта приведена в табл. 4.

Таблица 4

Исходные данные к задаче 2 

	Вариант
	Ширина 

санитарно-защитной 

зоны, м
	Тип автомобиля (N1, N2, N3); количество (n) грузовых автомобилей, работающих на разных видах топлива – в числителе. 

Пробег с начала эксплуатации (L), тыс. км – в знаменателе

	
	
	на дизельном 

топливе
	на бензине
	на сжиженном нефтяном газе (СНГ)

	0
	80
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На АТП эксплуатируются грузовые автомобили. Средний пробег одного автомобиля составляет 100 тыс. км в год.

При определении количества выбросов (Wi) вредных веществ (СО, NOx, СхHy) в атмосферу использовать формулу
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где yi – удельные (на км пробега) выбросы новых одиночных автомобилей, г/км (табл. 5); L – пробег автомобиля с начала эксплуатации, тыс. км; ki – коэффициент, учитывающий изменение выбросов в процессе эксплуатации, по сравнению с новыми, %;

ki = А0 + А1L + A2L2 + A3L3. 

Коэффициенты А0,  А1, A2, A3, приведены в табл. 6.
Таблица 5

Удельные выбросы вредных веществ и расход топлива автомобилями
	Тип 

автотранспортного 

средства
	Расход топлива 

Q, л/км
	Удельные выбросы 
вредных веществ, г/км

	
	
	СО
	NOx
	CxHy

	Грузовые

бензиновые
	N1
	0,135
	39,6
	3,0
	4,0

	
	N2
	0,367
	118,5
	10,1
	10,7

	
	N3
	0,673
	113,8
	16,4
	7,1

	Грузовые

дизельные
	N1
	0,075
	5,1
	8,3
	1,6

	
	N2
	0,265
	9,2
	8,4
	2,0

	
	N3
	0,457
	15,9
	19,5
	4,8

	Грузовые

газовые (СНГ)
	N1
	0,11
	9,3
	1,1
	3,4

	
	N2
	0,217
	28,4
	3,5
	10,4


Таблица 6

Значения коэффициентов

	Наименование 

вредных веществ
	А0
	А1
	А2(10–6
	А3(10–6

	СО
	100,73
	0,16
	357,69
	–0,87

	NOx
	97,92
	0,015
	–1174,42
	1,12

	СхHy
	101,04
	0,079
	646,25
	0,43


Плата за выбросы в атмосферу загрязняю​щих веществ от передвижных источников определяется в зависи​мости от используемого передвижным источником вида топлива как произведение соответствующих нормативов платы на количество израсходованного топлива и на коэффициент экологической 
ситуа​ции и экологической значимости атмосферы в данном регионе (для Челябинска Кэ= 2,4) и на коэффициент индексации (Ки = 1,2 в 2005 г.). Выбор нормативов платы производится из табл. 7.

Таблица 7

Нормативы платы

	Виды топлива
	Норматив платы за выброс загрязняющих веществ, образующихся от сжигания 1 т топлива, руб.

	Бензин неэтилированный
	1,3

	Дизельное топливо
	2,5

	Сжиженный газ
	0,9


Задача 3

Выбросы вредных веществ в атмосферу  предприятиями 
строительной промышленности
В соответствии с Федеральными законами «Об охране окружающей среды, «Об охране атмосферного воздуха», «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» должны осуществляться меры по уменьшению выбросов вредных веществ в атмосферный воздух предприятиями строительной промышленности.
Методические указания к решению задачи

1. Выберите требуемую по [70] санитарно-защитную зону и сравните с предложенными в табл.8.

2. Определите ПДВi для каждого компонента загрязняющего вещества для своего варианта (табл. 9). В процессе расчета принять Сф = 0,8 ( ПДК; Н = 30 м; 
F = 3; m = 0,8; n = 1; ( = 1; v =  10 м/с; D = 0,5 м; (Т = 45(. Использовать [74].
3. Подсчитайте платежи П за загрязнение воздуха. Учесть, что фактический выброс Мф соответствует лимитному выбросу и на 20% превышает ПДВ
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где Кэс – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости атмосферы в данном регионе (для Челябинска Кэс = 2,4; Ки – коэффициент 
индексации, зависящий от темпов инфляции (в 2005 г. Ки = 1,2); i – вид загрязняющего вещества (i = 1, 2, 3, …, n); 
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 – норматив платы за выбросы в пределах ПДВ и НВСВ – временно согласованных выбросов (установленных лимитов) i-го загрязняющего вещества, соответственно, руб./т
Таблица 8
Исходные данные к задаче 3 

	Вариант
	Предприятия
	Значения

санитарно-защитных зон,

из которых надо выбрать одно

	0
	Предприятия по добыче фосфоритов без химической обработки
	40
	200
	300
	50

	1
	Заводы по производству гипсовых и глиняных изделий
	40
	300
	500
	80

	2
	Заводы по производству бетонных и асбестобетонных изделий
	500
	1000
	300
	80

	3
	Заводы по производству рубероида
	800
	150
	400
	300

	4
	Стационарные заводы по производству стекловаты, шлаковаты
	500
	300
	400
	500

	5
	Заводы по производству огнеупорных материалов с обжигом во вращающихся печах
	1300
	500
	800
	100

	6
	Нестационарные заводы по производству асфальтобетона
	450
	500
	800
	600

	7
	Заводы по производству гипса и извести
	300
	400
	500
	600

	8
	Заводы по производству  портландцемента, шлакопортландцемента производительностью более 150 0000 т/год
	800
	500
	1000
	1500

	9
	Заводы по производству керамического и силикатного кирпича
	500
	100
	200
	300


Таблица 9
Исходные данные к задаче 3 по выбросам вредных веществ

	Вариант
	Наименование

загрязняющих

 вредных веществ
	Предельно-допустимая концентрация ПДК, мг/м3
	Норматив платы за выброс

1 т загрязняющих вредных

веществ, руб

	
	
	
	В пределах допустимого выброса 
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	В предела лимитного выбро-са (ВСВ) 
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	максимально

разовая
	средне-суточная
	
	

	0
	Железа оксид
	–
	0,04
	52
	260

	
	Углерода оксид
	5
	3
	0,6
	3

	1
	Марганец и  его 
соединения
	0,01
	0,001
	2050
	10 250


Окончание табл. 9
	Вариант
	Наименование

загрязняющих

 вредных веществ
	Предельно-допустимая концентрация ПДК, мг/м3
	Норматив платы за выброс

1 т загрязняющих вредных

веществ, руб

	
	
	
	в пределах допустимого выброса 
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	в пределах ли-
 митного вы- 
броса ВСВ)
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	максимально

разовая
	средне-суточная
	
	

	2
	Азота оксид 
	0,4
	0,06
	35
	175

	3
	Дигидросульфид (сероводород)
	0,008
	–
	257
	1285

	4
	Серы диоксид
	0,5
	0,05
	40
	200

	5
	Бензол
	0,3
	0,1
	21
	105

	6
	Свинец
	0,001
	0,0003
	6833
	34 165

	7
	Фтористые газообразные соединения
	0,02
	0,005
	205
	1025

	8
	Хром 6-валентный
	–
	0,0015
	1366
	6830

	9
	Ртуть 
	–
	0,0003
	6833
	34165


Задача 4

Выбросы вредных веществ в атмосферу при сварочных работах

В соответствии с Федеральными законами «Об охране окружающей среды», «Об охране атмосферного воздуха», «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» должны осуществляться меры по уменьшению выбросов вредных веществ в атмосферный воздух при сварочных работах.
Проведите расчет загрязнения атмосферы воздухом, выбрасы​ваемым из систем местных отсосов, установленных на сварочные посты ручной дуговой сварки. Данные для расчета приведены в табл. 10.
Таблица 10
Исходные данные к задаче 4 

	Параметры
	Вариант

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Марка 

электрода
	АНО-1
	АНО-3
	АНО-4
	АНО-5
	АНО-6
	АНО-7
	АНО-9
	АНО-11
	АНО-15
	ОМА-2

	Расход электродов, кг/ч
	3
	2
	1
	4
	5
	6
	4
	3
	2
	5

	Расход удаляемого воздуха, м3/ч
	4000
	2000
	1500
	2000
	2700
	4000
	2700
	1500
	3300
	3300


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ 4
1. Определите количество выделявшихся вредных веществ Z, мг/ч при ручной сварке стали электродами марки, соответствующей вашему варианту [75, с.189; 77, с.22, 27; 78, с.75].

2. Виды выделявшихся вредных веществ и их удельные валовые выделения 
ZВ, г на 1 кг расходуемого сварочного материала при ручной сварке приведены в [78, табл.3.5]. 
3. Подсчитайте концентрацию пыли СВ, мг/м3 в выбрасываемом воздухе местными отсосами [75, с.208; 77, с.27].
4. Сделайте вывод: допускаются ли выбросы  воздуха в атмосферу без очистки [77, с.26; 78, c.141;]. Предельно допустимая концентрация пыли в воздухе рабочей зоны  ПДКМР  составляет 4 мг/м3.
Задача 5

Расследование несчастных случаев, происшедших при эксплуатации 
автотранспорта

Для предупреждения в будущем подобных несчастных случаев проведите расследование несчастных случаев, описание ко​торых приведены в табл. 11.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ
При расследовании укажите:
1) тип несчастного случая по характеру выполняемого дейс​твия и месту;
2) тяжесть несчастного случая;
3) состав комиссии для расследования данного несчастного случая;
4) сроки расследования;

5) причины происшедшего несчастного случая;

6) мероприятия по предупреждению подобных несчастных случаев в будущем;
7) формы и размеры оплаты несчастного случая.

Таблица 11
Исходные данные к задаче 5 

	Вариант
	Описание несчастного случая

	0
	Водитель, работая на линии на закрепленном за ним маршрутном автобусе, заехал на территорию ООО "АТП", чтобы долить воды в радиатор. При открытии пробки радиатора произошел выброс воды, водитель получил ожоги лица, грудной клетки и живота IV степени, превышающей 15% поверхности тела. 

Степень утраты профессиональной  трудоспособности – 20%


Продолжение  табл. 11
	Вариант
	Описание несчастного случая

	1
	Водитель ОАО "Инвест" производил ремонт системы питания. Проверяя
работу бензонасоса, чтобы исключить попадание бензина на стартер, положил тряпку. После окончания ремонтных работ водитель завел автомобиль, произошло возгорание тряпки от двигателя. При тушении водитель получил ожоги рук I степени. 

Потеря трудоспособности – 48 дней

	2
	Автослесарь производил ремонт автомобиля. Позвав знакомого водителя, стал снимать коробку передач с автомобиля на смотровой канаве зоны ТО-1. При этом не удержал коробку передач и она, падая, травмировала ногу помогавшему водителю.

Потеря трудоспособности – 38 дней

	3
	Водитель проводил ТО-1 автомобиля, закрепленного за ним. Во время проведения смазочных работ на посту смазки произошел разрыв шланга смазочного пистолета и струей солидола пробило рукавицу, в результате чего водитель получил травму правой руки. 

Потеря трудоспособности – 5 дней

	4
	Водитель производил текущий ремонт закрепленного за ним автомобиля. Заливая масло в рулевой усилитель, стоял на колесе автомобиля, оступился, в результате падения травмировал левую руку.

Потеря трудоспособности – 32 дня

	5
	Водитель был командирован от муниципального автопредприятия в Агрофирму ОАО "УРАЛ" на время весенних полевых работ. Выполняя работу заправщика сеятельных агрегатов семенами, в 20 часов загрузил автомобиль зерном и стал закрывать кузов пологом, оступился и упал, в результате чего получил травму. 

Потеря трудоспособности – 24 дня.

	6
	В 6 ч 20 мин в пути следования по маршруту водитель, примерно в 70 км от города, решил остановиться и долить масло в картер автомобиля. Шел проливной дождь. Водитель залез в кузов автомобиля, чтобы взять емкость с маслом, когда слезал с кузова, поскользнулся на дышле прицепа и упал грудью на дышло. Не обращая внимания на боль, доехал до АТП, где поставил автомобиль. На следующий день обратился в травмопункт городской больницы. 

Потеря трудоспособности – 18 дней.

	7
	Водитель после окончания рабочей смены заехал на мойку помыть закрепленный за ним автобус. Стал открывать форточку окна, чтобы перекинуть шланг внутрь автобуса, форточка лопнула, и водитель  порезал о стекло руку. 

Потеря трудоспособности – 12 дней.

	8
	Водитель привез на закрепленном за ним автомобиле лесоматериал на стройучасток, грузчики были заняты разгрузкой других машин. Тогда водитель решил ускорить разгрузку леса, при снятии стяжек водитель был травмирован лесом, покатившимся из кузова. 

Потеря трудоспособности  – 16 дней.


Окончание табл. 11
	Вариант
	Описание несчастного случая

	9
	Водитель муниципального автопредприятия был направлен на заказ в ООО "РАПО" для перевозки работников на сельхозработы. После окончания работ, проезжая мимо реки, работники РАПО попросили водителя остановиться, чтобы искупаться в реке. Водитель удовлетворил их просьбу и вместе со всеми пошел купаться. Не зная дна реки, прыгнул в нее с берега, в воде ударился головой о камень, при этом получил ушиб головного мозга и переломовывихи шейных позвонков. 

В результате травмы он проболел 54 дня. МСЭ определила у него степень утраты профессиональной трудоспособности 50% (инвалидность II группы)


Задача 6

Расследование несчастных случаев, происшедших на строительных 
объектах
Для предупреждения в будущем подобных несчастных случаев проведите расследование несчастных случаев, описание ко​торых приведены в табл. 12.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ 
При расследовании укажите:
1) тип несчастного случая по характеру выполняемого дейс​твия и месту;
2) тяжесть несчастного случая;
3) состав комиссии для расследования данного несчастного случая;
4) сроки расследования;

5) причины происшедшего несчастного случая;

6) мероприятия по предупреждению подобных несчастных случаев в буду-
    щем;
7) формы и размеры оплаты несчастного случая.

Таблица 12
Исходные данные к задаче 6 

	Вариант
	Описание несчастного случая

	0
	При производстве работ по прокладке коммуникаций, из-за отсутствия перил на переходном мостике через траншеи, рабочий поскользнулся после дождя на мостике и упал в траншею, получив повреждение кожного покрова (царапины и ссадины).
После обращения в медпункт и оказания помощи возобновил работу.


Продолжение табл. 12
	Вариант
	Описание несчастного случая

	1
	После окончания покрасочных работ при отделке помещения столяр приступил к установке замков и фурнитуры. В результате отравления красками через 4 часа потерял сознание и был доставлен в отделение больницы с признаками отравления. 

Через 3 дня был выписан из больницы и приступил к работе.

	2
	Учащийся Технического колледжа, находясь на практике в строительном управлении, без прохождения инструктажа самовольно включил циркулярную пилу и стал распиливать доску. В результате неправильных действий был травмирован отлетевшим куском дерева. 

После посещения травмпункта, где был наложен шов и сделана перевязка, приступил к работе через 7 дней

	3
	При монтаже наружных стеновых панелей на строительстве школы монтажник и сварщик приступили к установке их в проектное положение без использования распоров и упоров. В результате плохого крепления закладной детали в плите панель упала. Сварщик и монтажник с переломами черепа и лицевых костей доставлены в хирургическое отделение больницы, где пролежали 1,5 месяца. Им дали инвалидность II группы.

Степень утраты профессиональной трудоспособности 50 и 60%

	4
	При проведении штукатурных работ в подвале строящегося здания в темное время суток рабочий  самостоятельно приступил к устранению неисправности в системе электрического освещения. 

В результате неисправности изоляции получил удар электротоком и скончался. В семье осталось двое детей семи и девяти лет

	5
	Находясь в опасной зоне действия башенного крана, проходивший мимо сантехник проигнорировал предупреждающие и запрещающие знаки и ограждения. В результате получил травму от падения выпавшего с поддона при транспортировке кирпича. Доставлен в травмпункт.

Через 2 дня сантехник приступил к работе

	6
	Оставшийся по просьбе мастера работать во вторую смену крановщик в результате переутомления неправильно выполнил команду стропальщика. Груз задел за выступающие части конструкции и упал не землю. В результате травмированы осколками 3 человека. 
После оказания первой помощи они продолжили выполнение работы

	7
	После окончания работы рабочий-отделочник хотел поставить оставшуюся краску на склад. Перед закрытием склада под резким порывом ветра дверь захлопнулась и сломала рабочему 3 пальца правой руки. 

Выйдя из больницы после лечения, рабочий стал инвалидом III группы (степень утраты профессиональной трудоспособности – 40%)


Окончание табл. 12
	Вариант
	Описание несчастного случая

	8
	В результате большой ветровой нагрузки незакрепленный башенный кран опрокинулся и упал, при этом были травмированы 2 человека, которых поместили в больницу.

В результате полученных травм один из них скончался (в семье остался ребенок в возрасте двух лет), а другой стал инвалидом I группы (степень утраты профессиональной трудоспособности – 90%)

	9
	Из-за отсутствия технического обслуживания не сработали тормоза при опускании груза краном. Стропальщик получил травму и потерял трудоспособность на 10 дней.    


Задача 7

Расследование несчастных случаев, происшедших при механической 
обработке

Для предупреждения в будущем подобных несчастных случаев проведите расследование несчастных случаев, описание ко​торых приведены в табл. 13.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ
При расследовании укажите:
1) тип несчастного случая по характеру выполняемого дейс​твия и месту;
2) тяжесть несчастного случая;
3) состав комиссии для расследования данного несчастного случая;
4) сроки расследования;

5) причины происшедшего несчастного случая;

6) мероприятия по предупреждению подобных несчастных случаев в буду-
    щем;
7) формы и размеры оплаты несчастного случая.

Таблица 13
Исходные данные к задаче 7

	Вариант
	Описание несчастного случая

	0
	Во время работы пресса отштампованная деталь застряла в матрице, которая по своей конструкции не обеспечивала выталкивание отштампованной детали. Прессовщица не была обучена безопасным приемам выполнения операции, поэтому для продолжения работы она решила рукой убрать деталь из штампа. При этом прессовщица случайно нажала на педаль включения пресса, так как она  не имела ограждения. В этот момент левая рука работницы


Продолжение табл. 13
	Вариант
	Описание несчастного случая

	0
	была в опасной зоне, но отключения пресса не произошло в связи с отсутствием блокировки безопасности.

В результате прессовщице ампутировали кисть руки. Степень утраты профессиональной трудоспособности – 70%

	1
	На токарном станке токарь выполнял обточку наружной поверхности заготовки. Обработка заготовки сопровождалась образованием сливной стружки. В технологический процесс обработки не были заложены способы придания сливной стружке более безопасной формы, поэтому во время обработки стружку намотало на резцедержатель. Станочник стал снимать стружку с резцедержателя при включенном оборудовании. В момент удаления стружки рабочий получил тяжелую травму лица (обезображивание лица), так как защитные устройства на станке отсутствовали. На участке, где работал пострадавший, мастер обучением работающих безопасности труда не занимался. Повторный инструктаж на рабочем месте проводился несвоевременно

	
	Степень утраты профессиональной трудоспособности – 30%

	2


	Сменный мастер выдал задание слесарю-сборщику: подготовить партии деталей к сдаче. От слесаря требовалось зачистить бобышку после подрезки торца. Обработка проводилась на обдирочно-заточном станке с ручной подачей детали во вторую смену. Рабочая скорость инструмента составляла 85 м/с. Слесарь-сборщик был допущен к работе без обучения безопасным приемам труда на обдирочно-заточном станке. Во время обработки деталь вырвало из рук рабочего и затянуло между кругом и кожухом. Вместе с деталью под круг попала рука слесаря, что привело к травме (ампутации кисти руки, степень утраты профессиональной трудоспособности – 50%). 

Схема расположения защитного кожуха и углы его раскрытия даны на рис. 3.


Участок шлифовки занимал в цехе площадь 9(24 м2. Высота здания 10 метров. Сетка колонн 12(18. Освещенность рабочих мест составила 80 лк. Система искусственно​го освещения – комбинированная


Продолжение табл. 123
	Вариант
	Описание несчастного случая

	3
	Ученик штамповщика был допущен к самостоятельной работе без практического обучения безопасным приемам труда. Не имея практического навыка, ученик переключил режим включения пресса с двуручного на одноручный, пытаясь тем самим повысить производительность своего труда. В техпроцессе не был предусмотрен вспомогательный инструмент для установки-съема детали, поэтому при установке заготовки в штамп ученик направлял ее рукой. Рядом с рабочим местом штамповщика располагалась нагревательная печь. Интенсивность теплового излучения в рабочей зоне составила 150 Вт/м. Облучению подвергалось 25% поверхности тела. В конце смены ученик, направляя заготовку в штамп, нажал на кнопку включения пресса. При рабочем ходе пресса ученик штамповщика получил травму руки. Кнопка пуска на панели пульта управления выступала над поверхностью на 10 мм.
Потеря трудоспособности – 48 дней

	4
	По заданию мастера стропальщик, не имея удостоверения
(на право работы и при отсутствии схемы строповки длинномерных грузов, при помощи злектромостового крана грузоподъемностью G = 1 т укладывал трубы весом 1020 кг на технологический стеллаж, которые не имел ограничительных приспособлений, исключающих раскатывание труб. При укладке очередной трубы стропальщик положил  ее  на  стеллаж  с  перекосом. Освещенность рабочего места составляла 
45 лк. Для того, чтобы положить трубу в направлении опорной плоскости стеллажа, стропальщик поднялся на стеллаж и вручную стал устранять перекос трубы. В момент перемещения трубы она соскользнула (произошел обрыв одной ветви стропа) и повисла на стропе, который был подвешен на крюк крана. Так как труба одним концом опиралась на стеллаж, а другой ее конец был подвешен на крюк крана, она стала раскачиваться. Стропальщик находился в опасной зоне между трубой и стойкой стеллажа, в момент раскачивания трубы получил травму – открытые повреждения тазобедренного и коленного суставов.

Степень утраты профессиональной трудоспособности – 40%

	5
	При обработке деталей на резьбонарезном станке станочник укладывал детали на стеллаж, установленный от станка на расстоянии 580 мм (рис. 4).


Рис. 4. Планировка рабочего места




Продолжение табл. 13
	Вариант
	Описание несчастного случая

	5
	В процессе обработки в зоне станка образовывалась сливная стружка, которая собиралась в корыто станка и вручную удалялась станочником с рабочего места в конце смены. При выходе сливной стружи она разлеталась в зоне рабочего места станка и захламляла его. Освещенность на рабочем месте составляла 50 лк. Деталь имела вес 21 кг, в процессе обработки применялась эмульсия, установка и съем детали производились вручную. В период работы станочника (время 21 ч) контрольный мастер проходил по площади рабочего места, наступил на стружку, лежащую на подножной решетке, и получил травму ноги. В момент травмирования контрольный мастер задел детали, лежащие на стеллаже, при падении которых была нанесена травма станочнику.
Потеря трудоспособности у контрольного мастера – 12 дней, у станочника – 23 дня

	6
	В процессе исправления дефектов литья бригадир, необученный смежной профессии слесаря-сборщика и непроинструктированный по приемам безопасной работы, вытачивал трещину корпуса балансира ручной пневматической шлифовальной машиной ИП-2015 с использованием шлифовального круга, отличающимся от требуемого по технологической инструкции. Пневмошлифовальная машина не была оборудована защитным кожухом. Кроме того, на рабочем месте содержание пыли достигало 20 мг/м3. Старший мастер не обеспечил контроль за соблюдением бригадиром технологического процесса. В процессе обработки шлифовальный круг разорвался и его осколок травмировал бригадира (ранение грудной клетки, проникающее в плевральную полость).

Степень утраты профессиональной трудоспособности – 40%

	7
	Под руководством заведующего складом водитель, не имея удостоверения на право управления автопогрузчиком (грузоподъемность 3,2 т) и грузчик, при отсутствии схемы строповки и транспортировки груза произвели зацепку задвижки весом 1975 кг двумя концами 4-концевой цепной чалки грузоподъемностью 1800 кг, на левый клык подъемной вилки. После подъема вилки с задвижкой на полную высоту (h = 3 м) рамы подъемника водитель автопогрузчика сделал попытку выехать на проезжую часть дороги, но из-за наличия рыхлого снега вместо твердого покрытия и металлических листов под правым колесом этот маневр выполнить не смог. Материалы на территории склада были уложены без использования специальных поддонов и прокладок В момент буксировки автопогрузчика трактором «Беларусь» произошло резкое смещение погрузчика от вертикальной оси, в результате чего он стал падать на правую сторону. Водитель не успел покинуть автопогрузчик и при его падении получил травму (ушиб головного мозга). 
Утрата профессиональной трудоспособности – 40%.


Окончание табл. 13
	Вариант
	Описание несчастного случая

	8
	Водитель производил ремонт системы питания. Проверяя работу бензонасоса, чтобы исключить попадание бензина на стартер, положил тряпку. После окончания ремонтных работ водитель завел автомобиль, произошло возгорание тряпки от двигателя. При тушении водитель получил ожоги рук. 
Потеря трудоспособности – 48 дней.

	9
	Оставшийся, по просьбе мастера, работать во 2-ю смену крановщик в результате переутомления неправильно выполнил команду стропальщика. Груз, задев за выступающие части конструкции, упал на землю. В результате было травмировано 3 человека. 

Потеря трудоспособности каждым пострадавшим составила, соответственно, 10, 15 и 28 дней.


Задача 8

Расследование несчастных случаев, происшедших при эксплуатации 
электроустановок

Для предупреждения в будущем подобных несчастных случаев проведите расследование несчастных случаев, описание ко​торых приведены в табл. 14.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ
При расследовании укажите:
1) тип несчастного случая по характеру выполняемого дейс​твия и месту;
2) тяжесть несчастного случая;
3) состав комиссии для расследования данного несчастного случая;
4) сроки расследования;

5) причины происшедшего несчастного случая;

6) мероприятия по предупреждению подобных несчастных случаев в буду-
    щем;
7) формы и размеры оплаты несчастного случая.

Таблица 14
Исходные данные к задаче 8 

	Вариант
	Описание несчастного случая

	0
	Совершая обход участка, два электрика подошли к экскаватору ЭШ-4/40. Заметив в разделке на опоре у приключательного пункта искрение, они направились к этому пункту: один впереди, второй примерно в 30 м от него. Сняв засов  с  двери  деревянной  изгороди  приключательного пункта, первый электрик


Продолжение табл. 14
	Вариант
	Описание несчастного случая

	0
	зашел за ограждение. В этот момент в разделке кабеля на опоре произошло замыкание с выбросом электрической дуги. Из показаний очевидца известно, что в момент замыкания  первый электрик, схватившись рукой за сердце, упал на землю, потом  сделал попытку подняться на руках и снова упал. Второй электрик побежал к телефону для подачи команды на отключение  данного присоединения на подстанции. По пути он сообщил о случившемся бригаде экскаватора ЭШ-4/40, но не разрешил подходить к месту несчастного случая. Отметим дополнительно, что измеренное сопротивление заземления приключательного пункта составило 3,2 Ом, величина тока однофазного замыкания на землю – 
3,4 А, а в момент несчастного случая сработала максимальная токовая защита. Машинист экскаватора, подбежал к месту несчастного случая, надел диэлектрические перчатки и вынес пострадавшего за пределы ограждения. Вместе с другими членами бригады начал делать искусственное дыхание, но положительного эффекта оно не дало. 
В семье остался один ребенок десяти лет.

	1
	Бригада в составе двух человек проводила ревизию масляного выключателя ячейки типа КРУ. Тележка ячейки была выкачена. Работа выполнялась на оборудовании, полностью отключенном от сети. На завершающей стадии член бригады, с разрешения производителя работ, зашел на заднюю стенку ячейки и снял шторку, закрывающую губки втычных контактов. Сделано это было для того, чтобы проконтроли​ровать вхождение ножей втычных контактов в губки. Выполнив эту работу, он обратил внимание, что на изоляторе, на котором закреплены токоведущие части, накопилась пыль. Быстро достав из кармана куртки тряпку, нагнулся и был поражен электрическим током при прикосно​вении к изолятору, поскольку токоведущие части находились под напряжением 6 кВ.

В семье  осталось двое детей 16 и 14 лет.    

	2
	Экскаватор № 3 находился на аварийном ремонте. Питающий кабель экскаватора был отключен от карьерной распре​делительной сети. Бригада экскаватора получила задание выйти в новую смену для проведения демонтажа напорного узла с помощью выделенного для этой цели крана. Для освещения места работ по указанию начальника участка его помощник в 18 часов подключил кабель экскаватора № 3 к ВЛ 6 кВ. На следующий день при обходе участка мастер не проверил сос​тояние экскаватора № 3. При выдаче задания ни начальник участка, ни мастер не предупредили бригадира о том, что кабель экскаватора № 3 подключен к высоковольтной ЛЭП. После наряда мастер начал производить перецепку кабеля экскаватора № 2, а бригадир со своей бригадой пошел на экскаватор № 3. Придя на экскаватор № 3 и не обращая внимания на подключенный к ЛЭП кабель, бригадир направил рабочего для чистки токоприемных колец. 
В это время линия № 4, по которой питались экскаваторы № 2 и 3, была           отключена для перецепки кабеля экскаватора № 2.  В 9 ч 30 мин перецепка кабеля экскаватора   №   2   была закончена. Мастер, не проверив состояние линии, 


Продолжение табл. 14
	Вариант
	Описание несчастного случая

	2
	дал команду на включение линии № 4. В момент подачи напряжения рабочий был смертельно поражен электрическим током.

      В семье осталось неработающая жена-инвалид.

	3
	Во время рабочей смены на электроподстанции сработала защита от замыканий на землю (0ЗЗ).При повторных включениях отключенной линии защита от 0ЗЗ вновь сработала.  Электрики, предварительно отключив масляный выключатель приключательного пункта, стали осматривать кабельную линию и в соединительной коробке обнаружили пробой изоляции одной из фаз кабеля. Заизолировав поврежденную фазу кабеля, один из электриков пошел к масляному выключателю приключательного пункта для включения этого выключателя после окончания работ. Подойдя к приключательному пункту, не убедившись в окончании работ, не получив распоряжения на включение, подал напряжение. В результате этого оставшийся доделывать электрик соединил концы кабеля и был смертельно поражен электрическим током.       

      В семье остался один ребенок в возрасте двух лет.

	4
	Во время перемещения экскаватора произошел пробой кабеля с загоранием резиновой оболочки. Помощник машиниста, очевидно увидев вспышку кабеля, направился к экскаватору, чтобы сообщить машинисту экскаватора. В это время произошел еще пробой кабеля. По показанию свидетелей пострадавший вблизи экскаватора резко повернул в сторону, сделав несколько шагов, упал. Применение искусственного дыхания положительного результата не дало.

Пострадавший жил с неработающими родителями-пенсионерами.

	5
	В кабине экскаватора в присутствии помощника главного механика и механика электросварщик производил срезку прилива рычага включения ходовой шестерни с помощью электросварки. Для предотвращения возгорания пол кабины экскаватора был очищен от смазочных материалов и посыпан песком и золой. В полу имелось отверстие диаметром 30 мм, которое не было закрыто. При ведении электросварочных работ через указанное отверстие на базу экскаватора попали искры, от которых воспламенилось масло, находившееся на внутренней поверхности базы экскаватора. Механик, спустившись из кабины экскаватора на грунт, заметил огонь через окна базы экскаватора и подозвал к себе помощника машиниста экскаватора. Он залез на гусеницу экскаватора, взял поданный машинистом экскаватора металлический совок с золой и забросил золу на очаг пожара через овальное отверстие.
Взяв второй раз совок с песком, просунул левую руку с совком с целью забрасывания песка непосредственно на очаг пожара и при этом коснулся токоприемного кольца, находившегося под напряжением 3000 В. Оказание первой помощи положительных результатов не дало.

В семье остался ребенок в возрасте восьми лет.

	6
	На линии напряжением 6 кВ в месте ответвления на опоре подгорели контакты. Для устранения неисправности начальник подстанции № 2 и электромонтер  подошли  к  опоре,  осмотрели  с  земли место повреждения. Электромонтер


Продолжение табл. 14
	Вариант
	Описание несчастного случая

	6
	надел предохранительный пояс, когти и сказал, что готов к подъему на опору. Начальник, предупредил, что подъем на опору можно будет произвести только после его личного разрешения и направился в насосную, находящуюся в 50 м от опоры, для того, чтобы позвонить на подстанцию № 2 об отключении линии 6 кВ. Позвонив на подстанцию, сидел у телефона и ждал ответа. В это время из насосной вышел дежурный слесарь и, увидев, что электромонтер поднимается по опоре к фазным проводам, крикнул ему: «Стой! Линия еще не отключена!». Электромонтер повернул голову, посмотрел на слесаря и продолжил подъем. Поднявшись к фазным проводам, взялся левой рукой за провод и был смертельно поражен электрическим током.

У пострадавшего был ребенок в возрасте трех лет.

	7
	Ночью из-за грозы на подстанции № 19 были отключены  все отходящие присоединения. По окончании грозы с ведома энергодиспетчера были включены все отходящие линии. При этом линия № 5 была отключена сработавшей защитой от однофазнных замыканий на землю. Через 15 мин при повторном включении вновь сработала защита и линия № 5 до 7 ч 35 мин не включалась. В 7 ч 30 мин мастер дал заявку на включение линии № 5 и в 7 ч 35 мин линия была включена в работу. После включения линии № 5 в работу мастер дал наряд бригаде экскаватора № 329 на работу и бригада отправилась на экскаватор. Прибыв на место работы в 8 ч 20 мин машинист совместно с выгрузчиком осмотрели забой, а помощник машиниста остался около ж.д. пути. Осмотрев забой, машинист поднялся на экскаватор, произвел осмотр и включил экскаватор в работу. В 8 ч 30 мин набрал ковш породы и понес его на разгрузку, на экскаваторе произошло отключение питания из-за срабатывания защиты от однофазных замыканий на землю, и экскаватор остановился. Машинист, выйдя из машины, увидел выгрузчика, который спросил его, где находится помощник.  Машинист пошел по насыпи и увидел внизу около кабеля лежащего помощника. Оказание первой помощи помощнику успеха не имело. При осмотре места происшествия было установлено следующее. К линии 6 кВ экскаватор № 329 был подключен кабелем КШВГ общей длиной 120 м. На кабеле имеется три вулканизированные счалки. Одна из счалок, находящаяся на расстоянии 90 м от конца разделки кабеля для подключения к ЛЭП лежала у ж.д. пути. У этой счалки помощник машиниста и был поражен электрическим током. При наружном осмотре кабеля видны следы от захвата его голыми руками. На этой же счалке виден сквозной пробой изоляции электрический током. При вскрытии счалки установлен пробой изоляции одной из токоведущих жил. На экскаваторе находились диэлектрические боты и перчатки. Сопротивление защитного заземления экскаватора составило 2,5 Ом, ток однофазного замыкания на землю – 8 А.

В семье осталось трое детей четырех, шести и десяти лет.


Окончание табл. 14

	Вариант
	Описание несчастного случая

	8
	Бригада  в составе электромонтеров готовила рабочее место для ревизии масляного выключателя в ячейке КСО. Выполнив все оперативные переключения и подготовив пере​носное заземление, электромонтер начал проверять отсут-
ствие напряжения на отключенных токоведущих частях. Убедившись в исправности и работоспособности указателя напряжения, проверил наличие напряжения на фазе С и, удостове​рившись в его отсутствии, приступил к наложению переносного заземления. Как только струбцина переносного заземления была приближена к фазе А, образовалась дуга, которой смертельно был поражен электромонтер. При изучении обстоятельств данного несчастного случая было установлено, что на шинном разъединителе в фазе А нож потерял зацепление с тягой и при отключении шинного разъединителя остался в губках.

В семье остался один ребенок в возрасте пяти лет.

	9
	Бригада электромонтеров в составе 4-х человек получила задание на демонтаж линии напряжением 6 кВ. Бригадир дал задание электромонтеру снять напряжение с линии, на которой должен был проводиться демонтаж проводов, и сообщить об этом условным сигналом. Бригадир, якобы получив от электромонтера условный сигнал об отсутствии напряжения, приказал другому электромонтеру  подняться на опору и приступить к демонтажу  линии. Тот, поднимаясь на опору, не воспользовался предохранительным поясом. Приблизившись к фазным проводам, был смертельно поражен электрическим током.

У электромонтера не было семьи.


Задача 9

Оценка опасности облучения населения при аварии 
ядерной энергетической установки
В соответствии с Федеральным законом «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» рассчитать по данным радиационной разведки прогнозируемые дозы ионизирующего внешнего облучения населения при аварии  ядерной энергетической установки (ЯЭУ), сделать вывод о необходимости срочного вмешательства. Исходные данные приведены в табл. 15.
Методические указания к решению задачи

1. Прогнозируемые (расчетные) дозы облучения определяются по формуле 
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где Рн и Рк – уровни радиации на начало и окончание работы людей на зараженной местности, Р/ч; tн и tк – относительное (после аварии) время начала и окончания работы людей на зараженной местности, ч, доли часов;  Кзащ(осл) – коэффициент защиты (ослабления) облучения.

Таблица 15
Исходные данные к задаче 9
	Вариант
	Данные радиационной

разведки
	Время начала облучения, ч, мин
	Продолжительность облучения, ч, мин
	Кзащ(осл)  населения защитными

 сооружениями, зданиями и т.п.

	
	Время аварии,

ч, мин
	Время измерения

и уровни радиации

на местностиР0,Р/ч
	
	
	

	0
	6,00
	7,00 –   3
	8,00
	4,00
	1

	1
	6,30
	7,30 –   4
	9,00
	5,30
	2

	2
	7,00
	8,30 –   5
	10,00
	6,00
	6

	3
	7,30
	9,00 –   8
	10,30
	7,30
	1

	4
	8,00
	10,00 – 10
	11,00
	8,00
	2

	5
	8,30
	10,30 – 10
	12,00
	10,00
	6

	6
	9,00
	11,30 –   7
	12,30
	12,00
	7

	7
	9,30
	12,00 –   6
	14,00
	10,00
	2

	8
	10,00
	12,00 –   5
	14,30
	7,30
	1

	9
	10,30
	13,00 –   4
	15,00
	6,00
	3



2. Уровни радиации на местности на время t определяются по формуле

Рt = 
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где Рt – уровень радиации на время t (после аварии), Р/ч; Р0 – измеренный (разведкой) уровень радиации на время t0, Р/ч; t, t0 – относительное (после аварии) время, на которое необходимо рассчитать уровень радиации и время измерения уровня радиации, ч, доли часов.
3. Рассчитать прогнозируемую поглощенную дозу при облучении всего тела по формуле

Д = 0,95 ( Х ( 10–2 ,Гр

и сделать вывод о необходимости срочного вмешательства  или его отсутствия по табл. 6.1 норм радиационной безопасности НРБ-99 [72].

Задача 10
Расчет страховых взносов

В соответствии с Федеральным законом «Об обязательном социальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний», предприятия должны выплачивать в Фонд социального страхования РФ страховые взносы.

Методические указания к решению задачи


1. Рассчитать страховой взнос для предприятия по Вашему варианту (см. табл. 16) по формуле пособия [38].


2. Рассчитать скидки и надбавки к страховому взносу по формулам, приведенным в пособии [38].
Таблица 16
Исходные данные к задаче 10
	Вариант
	Название

предприятия
	Численность работающих Р, чел.
	Годовой фонд оплаты труда ФОТ, тыс. руб


	Число работающих во вредных условиях  труда Рв, чел.
	Кол-во раб. мест на предприятии N
	Кол-во раб. мест, по которым проведена аттестация по условиям труда ,NA
	Кол-во НС

 в год,  Т
	Число дней нетрудоспособности  Дн
	Сумма

обеспечения по страхованию В,

тыс. руб.
	Число работников, прошедших медосмотр Рм, чел.

	
	
	
	
	
	
	
	за предыдущий
год
	за отчетный год
	за предыдущий
год
	за отчетный год
	за предыдущий
год
	за отчетный год
	

	0
	Абразивный завод
	860
	81 280
	318
	540
	450
	6
	3
	220
	90
	357,9
	315,79
	290

	1
	Завод «Огнеупор»
	1 140
	98 630
	228
	450
	410
	7
	3
	245
	90
	2 110,68
	1 758,9
	220

	2
	Цинковый завод
	1 060
	150 880
	330
	420
	360
	14
	10
	420
	280
	381,6
	190,8
	299

	3
	Кирпичный завод
	800
	133 600
	152
	420
	360
	6
	1
	250
	20
	302,4
	252
	120

	4
	Дизельный завод
	710
	85 560
	134
	430
	80
	4
	1
	120
	25
	347,6
	173,8
	125

	5
	Лакокрасочный 

завод
	740
	95 080
	330
	370
	100
	2
	1
	70
	30
	210,48
	178,9
	320

	6
	Завод железо-бетонных изделий
	870
	131 320
	174
	430
	200
	4
	2
	165
	30
	704,7
	430,65
	160

	7
	Фармацевтический завод
	440
	63 200
	43
	210
	90
	1
	0
	58
	0
	46,2
	27,72
	40

	8
	Обувная фабрика
	190
	15 700
	54
	100
	60
	1
	0
	32
	0
	30,0
	18,8
	17

	9
	Цементный завод
	640
	73 040
	128
	300
	210
	4
	1
	226
	45
	195,8
	156,6
	100


Задача 11
Расчет страховых выплат


В соответствии с Федеральным законом «Об обязательном социальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний» пострадавшим выплачиваются из фонда социального страхования РФ страховые выплаты.
Методические указания к решению задачи


1. Рассчитать страховые выплаты: единовременные, ежемесячные и другие), полагающиеся для пострадавшего с тяжелым исходом по Вашему варианту (табл. 17). Использовать пособие [38]. Подсчитать выплаты за весь период.

2. Рассчитать страховые выплаты (единовременные и ежемесячные) семье пострадавшего со смертельным исходом по Вашему варианту (табл. 18). Использовать пособие [38] к задаче 11. Подсчитать выплаты за весь период.

Таблица 17
Исходные данные к задаче 11 для расчета возмещения вреда
 в связи с утратой профессиональной трудоспособности (задание № 1)

	Вариант
	Пол,

возраст

пострадавшего
	Заработная

плата до н.с., руб.
	Число дней 
нетрудоспособности
	Степень  
утраты трудоспособности, %
	Степень вины предприятия, %
	Заключение МСЭ

	0
	М, 28 лет
	11 400
	160
	50
	70
	Спец. мед. уход, сан-кур. лечение

	1
	М, 35 лет
	11 500
	100
	90
	80
	Спец. мед. уход, быт. уход, сан-кур. лечение с сопровождением

	2
	М, 35 лет
	11 500
	100
	90
	80
	Спец. мед. уход, бытовой уход,

сан-кур. лечение

	3
	М, 33 года
	11 200
	85
	70
	40
	Спец. мед. уход, бытовой уход,

сан-кур. лечение

	4
	М, 37 лет
	11 400
	95
	80
	60
	Спец. мед. уход, бытовой уход,

сан-кур. лечение

	5
	М, 42 года
	8 000
	102
	60
	40
	Спец. мед. уход, сан-кур. лечение

	6
	Ж, 49 лет
	7 000
	65
	50
	40
	Спец. мед. уход, сан-кур. лечение

	7
	Ж, 50 лет
	12 500
	78
	70
	60
	Спец. мед. уход, бытовой уход,

сан-кур. лечение

	8
	М, 25 лет
	12 700
	89
	80
	80
	Спец. мед. уход, бытовой уход,

сан-кур. лечение

	9
	Ж, 28 лет
	12 200
	75
	40
	50
	Спец. мед. уход,
сан-кур. лечение


Таблица  18
Исходные данные к задаче 11для расчета возмещения вреда

 в связи со смертью кормильца (задание № 2)

	Вариант
	Данные о пострадавшем
	Данные о семье пострадавшего

	
	Пол
	Зарплата

до н.с., руб.
	Степень вины

предприятия, %
	Члены

семьи
	Возраст, лет
	Род занятий

	0
	М
	13 000
	90
	Жена
	42
	Работает

	
	
	
	
	сын
	23
	Работает

	
	
	
	
	сын
	19
	Учится

	1
	М
	11 800
	50
	Жена
	32
	Работает

	
	
	
	
	Сын
	12
	Учится

	
	
	
	
	сын
	10
	Учится

	2
	М
	11 700
	60
	Жена
	35
	Работает

	
	
	
	
	Дочь
	12
	Учится

	
	
	
	
	Дочь
	10
	Учится

	3
	М
	12 600
	40
	Жена
	30
	Не работает

	
	
	
	
	Сын
	7
	Учится

	
	
	
	
	Дочь
	3
	(

	4
	М
	12 800
	70
	Жена
	40
	Работает

	
	
	
	
	Сын
	15
	Учится

	
	
	
	
	Сын
	10
	Учится

	5
	М
	12 200
	60
	Жена
	42
	Работает

	
	
	
	
	Сын
	20
	Учится 

	
	
	
	
	Дочь
	13
	Учится

	6
	М
	8 800
	50
	Жена
	42
	Работает

	
	
	
	
	Сын
	7
	Учится

	
	
	
	
	Дочь
	14
	Учится

	7
	М
	9 000
	50
	Жена
	30
	Работает

	
	
	
	
	Дочь
	5
	(

	
	
	
	
	Сын
	6
	(

	8
	М
	7 700
	40
	Жена
	30
	Работает

	
	
	
	
	Дочь
	12
	Учится

	
	
	
	
	Сын
	10
	Учится

	9
	Ж
	6 500
	70
	Муж
	43
	Работает

	
	
	
	
	Сын
	12
	Учится

	
	
	
	
	Дочь
	18
	Учится 


Задача 12
Аттестация рабочих мест по условиям труда 

Аттестация рабочих мест по условиям труда проводится в соответствии с Положением о порядке проведения аттестации рабочих мест по условиям труда

[10], которое устанавливает цели, порядок проведения аттестации рабочих мест по условиям труда, а также порядок оформления и использования результатов аттестации в организациях, независимо от их организационно-правовых форм собственности.
Методические указания к решению задачи
1. Оценить условия труда на рабочих местах по вариантам (табл.19 и табл. 20).

2. Заполнить табл. 20. Использовать пособие [73]
3. Сделать выводы о состоянии условий труда на рабочем месте.

4. Предложить мероприятия по улучшению условий труда.

Таблица 19
Исходные данные к задаче 12
	Вариант
	Профессия, 

должность
	Цех (отдел),

 участок
	Код *
	Оборудование
	Операция

	0
	Диспетчер
	Производствено-диспетчерский отдел
	21629
	
	Оперативное

регулирование 

хода производственных видов деятельности 

	1
	Мастер производственного обучения
	Учебно-производственная служба
	23962
	Станки: 

вертикально-фрезерные, 

горизонтально сверлильные
	–

	2
	Инженер-программист
	Отдел АСУ
	22824
	ПЭВМ, принтер
	

	3
	Бухгалтер
	Бухгалтерия
	20336
	ПЭВМ, принтер
	––

	4
	Токарь-расточник
	Цех по ремонту 

автомобилей
	19163
	Вертикально-расточной станок
	Расточка блоков  

цилиндров

	5
	Слесарь по ремонту  автомобилей
	Цех по ремонту автомобилей
	18511
	Автомобильный подъемник, тиски
	Ремонт

автомобилей

	6
	Оператор  электронно-вычислительных машин
	Материально-технический отдел
	16199
	ПЭВМ
	––

	7
	Юрисконсульт
	Юридический отдел
	27933
	ПЭВМ, принтер
	––

	8
	Коммерческий директор
	Коммерческая служба
	21407
	ПЭВМ
	––

	9
	Столяр
	Столярная мастерская
	18874
	Сверлильный станок, циркулярная пила
	Распиловка древесины, обработка деталей


* В соответствии с «Общероссийским классификатором профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов» ОК 016-94, утвержденным и введенным в действие постановлением Госстандарта России от 26 декабря 1994 г. № 367

Таблица 20
Исходные данные к задаче 12 для оценки условий труда

	 Вариант
	  Хим. вещества_____
Концентрация, мг/м3
	Микроклимат
	Шум (эквивалентный уровень звука),  дБА
	Вибрация локальная 

(уровень виброскорости), дБ
	Вибрация общая технологическая

(уровень виброскорости), дБ
	Коэффициент естественного освещения, %

НРОР, мм
	Искусственное освещение
	Напряженность 

электростатического поля, кВ/м
	Напряженность

электр. поля,

В/м
	Плотность магнитного

потока, нТл
	Тяжесть трудового процесса

(класс условий труда по данному показателю)
	Напряженность трудового процесса

(класс условий труда по данному показателю)

	
	
	Категория работ по энергозатратам
	Среднесменная температура воздуха 
(холодный/теплый период), (С
	Относительная влажность воздуха

(холодный/теплый период) , %
	Скорость движения воздуха 
(холодный/теплый период) , м/с
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Освещенность от системы 

общего освещения, лк
	При

работе

с ПЭВМ
	Коэффициент пульсации, %
	Показатель 

ослепленности Р, отн. ед.
	Фон
	Контраст
	
	диапазон 5 Гц…2 кГц
	диапазон 2…400 кГц
	диапазон 5 Гц…2 кГц
	диапазон 2…400 кГц
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Освещенность 

клавиатуры, лк
	Освещенность 

экрана, лк
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	0
	–
	1а
	20,3

22,7
	28,1

46
	0,1

0,1
	68
	47
	–
	0,3
0,5...1
	145
	–
	–
	20
	18
	средний
	большой
	13
	–
	–
	–
	–
	3.1
	2.0

	1 
	углерода 

оксид

5,2
	1б
	17,3

22,6
	37

58
	0,1

0,2
	75
	–
	–
	1,5
1...5
	300
	–
	–
	21,6
	35
	темный
	малый
	–
	–
	–
	–
	–
	2.0
	3.2

	2 
	–
	1а
	11,3

23,1
	33

60
	0,2

0,1
	53
	–
	–
	__3__
0,3...0,5
	370
	370
	180
	20,8
	18
	светлый
	средний
	12
	68
	5
	290
	18
	2.0
	3.1


Окончание табл. 20
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	3 
	–
	1а
	22,3

27,4
	29

42
	0,1

0,1
	42
	–
	–
	   0,7_
0,3...0,5
	414
	414
	179
	22
	17
	светлый
	средний
	10
	25
	1,26
	200
	24
	3.1
	2.0

	4
	углерода 

оксид

4
	2а
	15,2

22,2
	38

47
	0,1

0,1
	83
	45,4
	–
	0,5

1...5
	190
	–
	–
	17
	32
	средний
	малый
	–
	–
	–
	–
	–
	3.1
	2.0

	5
	углерода 

оксид

23,8
	2б
	10,1

22,5
	27

52
	0,1

0,1
	72
	69
	–
	0,7

1...5
	160
	–
	–
	12
	37
	средний
	средний
	–
	–
	–
	–
	–
	3.1
	2.0

	6
	–
	1а
	20,5

23,3
	28

53
	0,1

0,1
	53
	–
	–
	3,0
0,3...0,5
	523
	523
	290
	23,2
	12
	светлый
	большой
	13
	52
	0,49
	110
	4
	3.1
	2.0

	7
	–
	1б
	16,8

25,9
	29

54
	0,1

0,1
	28
	–
	–
	2,7
0,5...1
	392
	392
	130
	12,8
	15
	светлый
	большой
	11
	108
	0,57
	340
	15
	2.0
	3.2

	8
	–
	1б
	19,4

27,8
	41

68
	0,2

0,1
	38
	–
	–
	0,7
0,5...1
	205
	205
	115
	24,6
	13
	светлый
	большой
	12
	18
	0,3
	150
	16
	2.0
	3.1

	9
	пыль растительного 

происхождения (древесная)
14,5
	2а
	14,6

23,5
	29,4

59,3
	0,2

0,2
	96
	84
	58
	0,9
> 5
	450
	–
	–
	58
	26
	средний
	малый
	–
	–
	–
	–
	–
	3.2
	2.0


Таблица 21
Результаты оценки факторов рабочей среды
	Рабочее место: ______________________________________________________



	Факторы рабочей среды и трудового процесса
	Значения
	Класс 

условий труда

по 
фактору

	
	Фактическое
	Нормативное
	

	Вредные вещества:

химическое вещество (название)

концентрация, мг/м3
	
	
	

	Микроклимат:

категория работ по энергозатратам

среднесменная температура воздуха, (С

относительная влажность воздуха, %

скорость движения воздуха, м/с
	
	
	

	Вибрация:

вибрация локальная, дБ

вибрация общая технологическая, дБ
	
	
	

	Естественное освещение:

НРОР, мм

коэффициент естественного освещения, %
	
	
	

	Искусственное освещение:

освещенность от системы общего освещения, лк

коэффициент пульсации, %

показатель ослепленности, Р, отн. ед.

фон 

контраст

при работе с ПЭВМ: освещенность клавиатуры, лк

освещенность экрана, лк
	
	
	

	Электростатическое поле:

напряженность  ЭСП, кВ/м
	
	
	

	ЭМП от ПЭВМ:

напряженность электрического поля, В/м

диапазон 5 Гц…2 кГц

диапазон 2 Гц…400 кГц

плотность магнитного потока, нТл

диапазон 5 Гц…2 кГц

диапазон 2 Гц…400 кГц
	
	
	

	Тяжесть трудового процесса
	
	
	

	Напряженность трудового процесса
	
	
	

	ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА
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4. Сидоров А.И., Хашковский А.В. Безопасность жизнедеятельности: Конспект лекций. – Челябинск: Изд-во ЧГТУ, 1992. – Ч.I. – 71 с.

5. Хашковский А.В. Надежность технических систем и техногенный риск: Учебное пособие.  – Челябинск: Изд-во ЮУрГУ, 2001. – 68 с.

6. Хашковский А.В., Лобанов О.И. Охрана труда в примерах и задачах: Учебное пособие. – Челябинск: Изд-во ЧПИ, 1991. – Ч.I. – 50 с.
5.2. Библиографический список к разделу 2 программы БЖД

7. Конституция Российской Федерации. – М.: Изд-во «Экзамен», 2004.– 64 с.

8. Об основах охраны труда в Российской Федерации: Федеральный закон 
от 17 июля 1999 № 181-ФЗ.
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20. Санитарно-эпидемиологические правила. СП 2.2.1.1312-03. Гигиенические требования к проектированию вновь строящихся и реконструируемых промышленных предприятий. Постановление Главного Государственного санитарного  врача РФ № 88 от 30.04.03.
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