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ЗАДАНИЕ на РГР №1

"РАЗВЕТВЛЕННАЯ ЦЕПЬ ПОСТОЯННОГО ТОКА"

1. Написать по законам Кирхгофа систему уравнений для определения  токов в ветвях схемы (не решать).
2. Определить токи в ветвях схемы методом контурных токов и узловых потенциалов.
3. Составить баланс мощностей.
4. Определить напряжения, измеряемые вольтметрами.
5. Методом эквивалентного генератора определить ток во второй ветви (где E2 и R2 ). Числовые данные параметров схемы указаны в таблице 1.
6. Создать модель заданной цепи в системе схемотехнического моделирования Work-Bench. Полученные результаты сравнить с расчетными и записать в таблице 2.
  
Таблица 1
	№ варианта
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	R6
	R7
	E1
	E2
	E3
	E4
	E5
	E6
	E7
	Контрольные задачи

	
	ОМ
	ОМ
	ОМ
	ОМ
	ОМ
	ОМ
	ОМ
	В
	В
	В
	В
	В
	В
	В
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	8
	5
	4
	6
	6
	7
	2
	3
	50
	50
	30
	40
	50
	30
	1

	2
	6
	4
	5
	4
	5
	8
	3
	2
	50
	40
	30
	20
	50
	20
	2

	3
	5
	5
	6
	5
	2
	2
	2
	2
	40
	50
	40
	30
	20
	10
	3

	4
	4
	4
	5
	3
	2
	3
	2
	3
	30
	40
	50
	60
	30
	15
	4

	5
	3
	4
	4
	5
	6
	7
	8
	2
	50
	20
	30
	40
	50
	20
	5

	6
	2
	3
	4
	6
	4
	4
	7
	8
	60
	30
	40
	50
	60
	20
	6

	7
	2
	4
	6
	2
	4
	6
	2
	4
	20
	40
	50
	40
	20
	10
	7

	8
	4
	6
	8
	2
	4
	8
	3
	5
	40
	35
	40
	70
	25
	15
	8

	9
	5
	4
	4
	5
	3
	6
	4
	6
	30
	50
	40
	60
	20
	20
	9

	10
	3
	5
	6
	3
	5
	4
	2
	2
	60
	40
	20
	30
	40
	10
	10

	11
	2
	5
	4
	6
	2
	3
	3
	5
	30
	60
	80
	20
	20
	30
	11

	12
	3
	6
	2
	8
	4
	3
	2
	7
	20
	50
	40
	30
	40
	20
	12

	13
	2
	5
	7
	6
	3
	2
	3
	8
	30
	40
	20
	30
	50
	10
	13




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	12
	3
	6
	2
	8
	4
	3
	2
	7
	20
	50
	40
	30
	40
	20
	12

	13
	2
	5
	7
	6
	3
	2
	3
	8
	30
	40
	20
	30
	50
	10
	13

	14
	3
	5
	6
	7
	2
	4
	3
	6
	40
	50
	20
	40
	30
	20
	12

	15
	6
	5
	5
	5
	4
	6
	3
	6
	60
	60
	40
	30
	30
	10
	10

	16
	5
	4
	4
	6
	4
	8
	4
	2
	30
	50
	20
	40
	20
	30
	9

	17
	4
	4
	6
	6
	4
	2
	3
	8
	20
	60
	20
	60
	25
	10
	6

	18
	5
	5
	4
	8
	3
	4
	8
	8
	50
	80
	30
	20
	25
	15
	7

	19
	8
	4
	5
	6
	4
	6
	3
	7
	40
	50
	80
	30
	20
	15
	4

	20
	2
	6
	7
	7
	2
	4
	2
	4
	50
	30
	40
	50
	60
	10
	5

	21
	3
	5
	6
	6
	5
	4
	3
	2
	35
	50
	30
	25
	40
	30
	3

	22
	5
	5
	6
	5
	4
	3
	7
	6
	20
	50
	20
	30
	50
	10
	11

	23
	3
	6
	7
	8
	4
	7
	2
	5
	30
	40
	50
	70
	30
	20
	12

	24
	5
	4
	3
	5
	2
	3
	2
	2
	60
	50
	40
	30
	25
	10
	2

	25
	2
	3
	8
	5
	3
	4
	7
	8
	40
	35
	80
	20
	20
	30
	8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Для всех вариантов  сопротивление R8=100Ом. Ток источника тока I=1А. 

Электрические схемы вариантов задания
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Таблица 2
	Методы расчета
	I1, m
A
	I2, m
A
	I3, m
A
	I4, m
A
	I5, m
A
	I6, m
A

	Контурные токи
	расчетные
	
	
	
	
	
	

	
	смоделированные
	
	
	
	
	
	

	Узловые потенциалы
	расчетные
	
	
	
	
	
	

	
	смоделированные
	
	
	
	
	
	

	Эквивалентный генератор
	расчетные
	
	
	
	
	
	

	
	смоделированные
	
	
	
	
	
	

	Показания вольтметров
	
	U1, B         U2, B

	
	расчетные
	
	
	
	
	
	

	
	смоделированные
	
	
	
	
	
	













Контрольные задачи к РГР № 1

ЗАДАЧА 1.
Закон Ома в цепи постоянного тока.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
 
 
2
 
 
ab
)
Определить напряжение  Uab
=150 В; =50 В; =1 А; =50 Ом.

ЗАДАЧА 2.
Закон Ома в цепи постоянного тока.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)
Определить потенциал              
=100 В; =2 А; =50 Ом; =30 B.

ЗАДАЧА 3.
Метод пребразования.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1
)
Определить токи ветвей.
=10 В; =7,6 Ом;=7Ом; =1,9 Ом;=7 Ом;=3 Ом.

ЗАДАЧА 4.
Метод пребразования.



ЗАДАЧА 5.
Метод пребразования.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  1
  
2
  
3
  
4
)Определить токи ветвей
=5А; = 3 Ом; = 3Ом; = 5Ом.

ЗАДАЧА 6.
Метод уравнений Кирхгофа.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1
 
 
2
)
Определить токи ветвей
=50 В; =400 В; 
=50 Ом; =20 Ом;=50 Ом; =80 Ом.

ЗАДАЧА 7.

Метод контурных токов.

 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1
 
 
2
 
 
3
 
 
 
 
 
 
)
Определить токи ветвей
=20 В; =5 В; =35 В;
=10 Ом; ==5 Ом; =15Ом; = 5Ом.

ЗАДАЧА 8.
Метод уравнений Кирхгофа.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1
)
Определить токи ветвей
=100 В;=1А;
= 20 Ом; =40 Ом.

ЗАДАЧА 9.
Метод узловых потенциалов.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1
  
2
  
3
)
Определить токи ветвей
=10 В;=20 В; =3 В; 
= 4 Ом; =7 Ом; =1 Ом.

ЗАДАЧА 10.
Метод наложения.
 (
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1
)
Определить токи ветвей
=100 В; =1 А;
= 20 Ом; =40 Ом.

ЗАДАЧА 11.
Метод эквивалентного генератора.
 (
 
 
 
 
 
 
  
1
  
2
 
 
)
Определить ток второй ветви
Ответ введите в амперах.
=10 В; =4 В;
= 4 Ом; =1 Ом; =4 Ом.

ЗАДАЧА 12.
Преобразование схемы.
Найти эквивалентное сопротивление участка цепи.

ЗАДАЧА 13.
Преобразование схемы.
Найти эквивалентное сопротивление участка цепи.
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