


Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 1.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin 2t sin 3t .

2. f(t) = e
t
ch 2t − 2 sh 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ2e
−2τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · cos 3(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)2 ch 3τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 1) · (3t2 − 4t + 1) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
2e

−3p

(p − 4)2
с помощью свойств

преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p(p2 − 2p + 2)
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−1

p(p2 − 2p − 15)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 2x ′ − 3x = 3 sh 3t, x(0) = 0, x ′(0) = −1 .

12. x ′′ + 9x = 3 cos 3t, x(0) = 0, x ′(0) = −6 .



Вариант №1

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + x + y = −e

2t
,

y ′ − 2x − 2y = e
3t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ − 3x ′ + 2x =
1

1 + e
t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
tx ′′ + (1 − 4t)x ′ + (4t − 2)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = 2 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂t
= k

∂2u

∂x2
, (x > 0, t > 0), u

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= u0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 2.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin t sin 2t .

2. f(t) = e
2t

cos t + sin t .

3. f(t) =

t∫

0

τ ch2 τ dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · sh 3(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

τ3 sh 5(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 2) · (t2 − 4t + 5) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
2e

−3(p−4)

(p − 4)2
с помощью

свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p(p2 + 2p + 2)
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
5

p2(p2 − p − 12)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 2x ′ − 8x = 7 sh 2t, x(0) = 0, x ′(0) = 4 .

12. x ′′ + 4x = 2 cos 2t, x(0) = 0, x ′(0) = −4 .



Вариант №2

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − x − y = −e

2t
,

y ′ + 2y + 2x = e
t
;

x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 3x ′ + 2x =
1

1 + e
t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
tx ′′ + (1 − 6t)x ′ + 3(3t − 1)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = 3 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂t
= k

∂2u

∂x2
, (x > 0, t > 0), u

∣

∣

∣

t=0
= u1, u

∣

∣

∣

x=0
= 0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 3.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin 3t sin t .

2. f(t) = e
t
cos 2t − 2 sin 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ ch2 2τ dτ .

4. f(t) = η(t − 7) · sh 4(t − 7) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)4 ch 7τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 3) · (t2 − 9) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

2(p − 1)

(p − 1)2 + 16

]

с по-

мощью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p(p2 − 2p + 5)
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−5

p2(p2 − 7p + 12)
с помо-

щью разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 14x ′ + 49x = 3e
3t

, x(0) = 0, x ′(0) = −1 .

12. x ′′ + x = cos t, x(0) = 0, x ′(0) = −2 .



Вариант №3

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + x + y = e

t
,

y ′ + 2y + 2x = e
2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 5x ′ + 6x =
1

1 + e
t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
2tx ′′ + (5t + 2)x ′ + (3t + 2)x = 0, x(0) = −1, x ′(0) = 1 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂t
= a2 ∂2u

∂x2
, (a > 0, x > 0, t > 0), u

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= u0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 4.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin 4t sin 2t .

2. f(t) = e
−t

ch 2t + 2 sh t .

3. f(t) =

t∫

0

τ2e
3τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 4) · ch2(t − 4) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)2 cos 3τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 8) ·

(

t2

4
+ t − 24

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
3e

−2p

(p − 1)3
с помощью свойств

преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 2p2 + 5p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
4

p2(p2 − 9p + 18)
с помо-

щью разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 12x ′ + 36x = −2e
−t

, x(0) = 0, x ′(0) = 2 .

12. x ′′ + 36x = 6 cos 6t, x(0) = 0, x ′(0) = −3 .



Вариант №4

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 2x + 2y = 2e

t
,

y ′ − x − y = e
2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 6x ′ + 8x =
1

1 + e
2t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
3tx ′′ + (14t + 3)x ′ − 5(t − 3)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = −5 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂t
= k

∂2u

∂x2
, (x > 0, t > 0), u

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= a cosωt .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 5.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin t sin 5t .

2. f(t) = e
−2t

ch t − sh 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ3e
−2τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · ch2(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

τ3 cos 5(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 4) ·

(

t2

2
− 4t + 10

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
4e

−p

(p − 3)4
с помощью свойств

преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 4p2 + 5p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−4

p2(p2 − p − 2)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 12x ′ + 36x = e
−3t

, x(0) = 0, x ′(0) = −1 .



Вариант №5

12. x ′′ + 25x = 5 cos 5t, x(0) = 0, x ′(0) = −4 .

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 2x + 2y = 2e

t
,

y ′ + x + y = e
2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 2x ′ =
1

1 + e
2t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
2tx ′′ + (3t + 2)x ′ − 2(t − 2)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = −2 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂t
= k

∂2u

∂x2
, (x > 0, t > 0), u

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= a sinωt .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 6.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = cos 2t cos 3t .

2. f(t) = e
2t

ch t + sh t .

3. f(t) =

t∫

0

τ3e
−3τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 7) · cos 4(t − 7) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)3 ch 9τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 3) · (t2 − 6t) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
3e

−2(p−1)

(p − 1)3
с помощью

свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 4p2 + 5p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p2(p2 + 2p − 15)
с помо-

щью разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 10x ′ + 25x = −2e
−5t

, x(0) = 0, x ′(0) = 1 .

12. x ′′ + 16x = 4 cos 4t, x(0) = 0, x ′(0) = 1 .



Вариант №6

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − x − y = −e

t
,

y ′ − 2x − 2y = e
4t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 3x ′ =
1

1 + e
3t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами

3tx ′′ + (10t + 3)x ′ − 4(2t − 3)x = 0, x(0) =
1

2
, x ′(0) = −2 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂x
+

∂u

∂y
= x + y, u

∣

∣

∣

x=0
= u

∣

∣

∣

y=0
= 1 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 7.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = cos t cos2t .

2. f(t) = e
−2t

sh 2t − ch 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ sin2 τ dτ .

4. f(t) = η(t − 7) · sin 4(t − 7) .

5. f(t) =

t∫

0

τ2e
3(t−τ)

dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 4) · (t2 + 16) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
4e

−(p−3)

(p − 3)4
с помощью свойств

преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 4p2 + 8p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−2

p2(p2 + 8p + 15)
с помо-

щью разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 8x ′ + 16x = −3e
−2t

, x(0) = 0, x ′(0) = 1 .

12. x ′′ +
1

16
x = 3 cos

t

4
, x(0) = 0, x ′(0) = −5 .



Вариант №7

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + x + y = 2e

2t
,

y ′ + 2x + 2y = 2e
3t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′′ =
1

1 + t2
, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
tx ′′ + (4t + 1)x ′ − 6(2t − 1)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = −6 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных

(x + y)
∂u

∂x
= u + y, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= y3 − y .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 8.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = cos 3t cos t .

2. f(t) = e
2t

sh t + ch t .

3. f(t) =

t∫

0

τ sin2 2τ dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · sin 3(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)3e
5τ

dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 5) · (t2 + 50) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

3(p + 1)

(p + 1)2 + 9

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 4p2 + 8p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
3

p2(p2 + 3p − 4)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 4x ′ + 4x = 7e
3t

, x(0) = 0, x ′(0) = 4 .

12. x ′′ +
1

4
x = 2 cos

t

2
, x(0) = 0, x ′(0) = 5 .



Вариант №8

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − 2x − 2y = 2e

2t
,

y ′ − x − y = e
2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение
x ′′′ = arctg t, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
tx ′′ + (1 − 6t)x ′ − 7(t + 1)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = 7 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂x
− cos x ·

∂u

∂y
= cos x · cosy, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

y=0
= sin x .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 9.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = cos 4t cos 2t .

2. f(t) = e
t
sh 2t − 2 ch 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ sin2 3τ dτ .

4. f(t) = η(t − 3) · (t − 3)2 .

5. f(t) =

t∫

0

τ4e
7(t−τ)

dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 7) · (t2 − 7t) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

4(p − 3)

(p − 3)2 + 4

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 2p2 + 10p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−3

p2(p2 − 6p + 8)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 6x ′ + 9x = 6e
t
, x(0) = 0, x ′(0) = −4 .

12. x ′′ + 49x = 7 cos 7t, x(0) = 0, x ′(0) = 2 .



Вариант №9

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − 2x − 2y = 2e

2t
,

y ′ + x + y = e
3t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение
x ′′′ = t ln2 t, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
2tx ′′ + (2 − 9t)x ′ − 5(t + 2)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = 5 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂2u

∂x2
−

∂u

∂y
+ u = x, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= y,

∂u

∂x

∣

∣

∣

x=0
= 0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 10.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = cos t cos5t .

2. f(t) = e
−t

sh 2t + 2 ch 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ sin2 4τ dτ .

4. f(t) = η(t − 3) · ch 5(t − 3) .

5. f(t) =

t∫

0

τ3e
9(t−τ)

dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 6) · (t2 − 5t + 1) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

5(p + 3)

(p + 3)2 + 1

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 2p2 + 10p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
4 − 3p − p2

(p − 3)(p2 + 1)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 10x ′ + 25x = e
4t

, x(0) = 0, x ′(0) = 3 .

12. x ′′ +
1

16
x = 6 cos

t

4
, x(0) = 0, x ′(0) = −1 .



Вариант №10

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + x + y = 2e

−2t
,

y ′ − 3x − 3y = e
t
;

x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение
x ′′′ = ln

(

1 + t2
)

, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
tx ′′ + (7t + 1)x ′ + 3(4t + 1)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = −3 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂2u

∂x2
−

∂u

∂y
= 0, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

y=0
= A, u

∣

∣

∣

x=0
= B,

u(x, y) ограничена при x → ∞ .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 11.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin 2t cos 3t .

2. f(t) = e
−2t

sh 4t +
t2

2
.

3. f(t) =

t∫

0

τ ch2 3τ dτ .

4. f(t) = η(t − 7) · ch 4(t − 7) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)5e
2τ

dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 8) ·

(

t2

2
− 4t + 1

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

8

(p − 1)2 + 16

]

с по-

мощью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 6p2 + 10p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−8e

−8p

(p − 6)(p − 10)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 2x ′ − 3x = 6 sh t, x(0) = 0, x ′(0) = −4 .



Вариант №11

12. x ′′ +
1

4
x = 5 cos

t

2
, x(0) = 0, x ′(0) = 3 .

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − x − y = e

2t
,

y ′ + 3x + 3y = 2e
−t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение
x ′′′ = ln(1 + t), x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − (4t + 3)x ′ + 2(2t + 3)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂t
= 4

∂2u

∂x2
, (x > 0, t > 0), u

∣

∣

∣

t=0
= 5, u

∣

∣

∣

x=0
= 8,

u(x, t) ограничена при x → ∞ .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 12.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin t cos 2t .

2. f(t) = e
5t

sh 3t + 3t .

3. f(t) =

t∫

0

τ ch2 4τ dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · ch 3(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)2 sin 3τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 9) ·

(

t2

3
− 3t − 2

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

9

(p + 1)2 + 9

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 6p2 + 10p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
2

p2(p2 − 7p + 10)
с помо-

щью разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 2x ′ − 8x = sh 4t, x(0) = 0, x ′(0) = 3 .



Вариант №12

12. x ′′ +
1

9
x = 4 cos

t

3
, x(0) = 0, x ′(0) = 6 .

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + x + y = e

t
,

y ′ + 3x + 3y = 2e
−t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′′ =
1

1 + t2
+ t, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ + (2t − 1)x ′ + (t − 1)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных

9
∂2u

∂x2
+ 4

∂2u

∂y2
= 36 e

2x
sin 3y, (x > 0, y > 0),

u

∣

∣

∣

x=0
= 0,

∂u

∂x

∣

∣

∣

x=0
= sin 3y, u

∣

∣

∣

y=0
= 0,

∂u

∂y

∣

∣

∣

y=0
= 3xe

2x
.



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 13.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin 3t cos t .

2. f(t) = e
−5t

sh 3t − t .

3. f(t) =

t∫

0

τ3e
4τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · sin2(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

τ3 sin 5(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 4) · (2t2 − 9t + 5) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

8

(p − 3)2 + 4

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 4p2 + 13p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−6e

−6p

(p − 2)(p + 6)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 2x ′ − 3x = 5 sh 3t, x(0) = 0, x ′(0) = 2 .

12. x ′′ + 3x ′ = 5 sin 2t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №13

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − 3x − 3y = 2e

t
,

y ′ + x + y = e
−2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 4x =
1

2 + cos 2t
, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ + (6t − 1)x ′ + 3(3t − 1)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂x
+

∂u

∂y
= a(x + y), u

∣

∣

∣

x=0
= u

∣

∣

∣

y=0
= b .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 14.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin 4t cos 2t .

2. f(t) = e
−3t

sh 2t − 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ4e
−2τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 4) · sh2(t − 4) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)4 sin 7τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 5) · (3t2 − 14t − 5) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

5

(p + 3)2 + 1

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 4p2 + 13p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−3 − 5p

p(p2 + 16)
с помощью раз-

ложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 3x ′ − 4x = − sh t, x(0) = 0, x ′(0) = 1 .

12. x ′′ + 2x ′ = 6 sin t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №14

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 3x + 3y = e

2t
,

y ′ + x + y = 2e
−2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 4x =
1

2 + sin 2t
, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − 2(3t + 1)x ′ + 3(3t + 2)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂x
+

∂u

∂y
= x + ay, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= u

∣

∣

∣

y=0
= b .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 15.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sin t cos 5t .

2. f(t) = e
3t

sh t + 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ4e
3τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · sh2(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)3 sin 9τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 6) ·

(

t2

2
− 2t + 6

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

2(p − 1)

(p − 1)2 − 16

]

с по-

мощью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 6p2 + 13p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−7e

−7p

(p − 1)(p − 8)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + x ′ − 6x = −4 sh 2t, x(0) = 0, x ′(0) = −3 .



Вариант №15

12. x ′′ +
1

9
x = 7 cos

t

3
, x(0) = 0, x ′(0) = 7 .

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − x − y = 2e

t
,

y ′ − 3x − 3y = e
2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 4x =
1

4 + tg2 2t
, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ + 4(2t − 1)x ′ + 16(t − 1)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂x
+ a

∂u

∂y
= c · x + d · y, (ax > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= u

∣

∣

∣

y=0
= b .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 16.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sh 2t ch 3t .

2. f(t) = e
−2t

cos 2t − sin 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ4e
−3τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 4) · cos2(t − 4) .

5. f(t) =

t∫

0

τ2 sh 3(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 7) · (t2 − 8t + 7) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

3(p + 1)

(p + 1)2 − 9

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 6p2 + 13p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
p2 − 3p − 2

(p + 1)(p2 + 9)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − x ′ − 6x = −2 sh 3t, x(0) = 0, x ′(0) = −2 .

12. x ′′ + 4x ′ + 3x = 2 sin 2t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №16

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 3x + 3y = e

t
,

y ′ + 2x + 2y = e
2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 4x =
1

1 + cos2 t
, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − (2t + 1)x ′ + (t + 1)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂x
+ a

∂u

∂y
= x + y, (ax > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= b, u

∣

∣

∣

y=0
= c .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 17.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sh t ch 2t .

2. f(t) = e
−t

cos 2t + 2 sin t .

3. f(t) =

t∫

0

τ4e
4τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · cos2(t − 5) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)3 sh 5τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 8) ·

(

t2

4
− 3t + 7

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

4(p − 3)

(p − 3)2 − 4

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 6p2 + 18p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−5e

−5p

(p − 3)(p − 4)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 3x ′ − 4x = −3 sh 4t, x(0) = 0, x ′(0) = −1 .

12. x ′′ + 3x ′ + 2x = 3 sin 3t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №17

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 3x + 3y = e

−t
,

y ′ − x − y = 3e
−t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 4x =
1

1 + sin2 t
, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − (2t + 3)x ′ + (t + 3)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂x
−

∂u

∂y
= x + y, (x < 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= b, u

∣

∣

∣

y=0
= 0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 18.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sh 3t ch t .

2. f(t) = e
t
sin 2t − 2 cos 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ4e
−5τ

dτ .

4. f(t) = η(t − 4) · sin2(t − 4) .

5. f(t) =

t∫

0

τ4 sh 7(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 9) · (t2 − 11t + 20) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

5(p + 3)

(p + 3)2 − 1

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 6p2 + 18p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
p2 + 3p − 2

(p − 1)(p2 + 9)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 3x ′ − 4x = 2 sh t, x(0) = 0, x ′(0) = 2 .

12. x ′′ + 4x ′ = 20 sin 3t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №18

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − 3x − 3y = 3e

3t
,

y ′ − x − y = e
2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′′ + x ′ =
1

1 + sin2 t
, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − (10t + 1)x ′ + 5(5t + 1)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных

(x + 1)
∂u

∂x
= u + y, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= y3 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 19.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sh 4t ch 2t .

2. f(t) = e
2t

sin t + cos t .

3. f(t) =

t∫

0

τ cos2 τ dτ .

4. f(t) = η(t − 8) · cos 7(t − 8) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)5 sin 2τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 1) · (t2 − 6t + 5) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

8

(p − 1)2 − 16

]

с по-

мощью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 2p2 + 17p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−4e

−4p

(p − 2)(p + 1)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + x ′ − 6x = − sh 2t, x(0) = 0, x ′(0) = −1 .

12. x ′′ − x ′ − 2x = 12 sin 2t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №19

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − 3x − 3y = 2e

3t
,

y ′ − 2x − 2y = 2e
−t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′′ + x ′ =
1

1 + cos2 t
, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − 2(t + 1)x ′ + (t + 2)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂u

∂y
− cosy ·

∂u

∂x
= cos x · cosy, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= sin y .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 20.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = sh t ch 5t .

2. f(t) = e
−2t

sin t − cos 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ cos2 2τ dτ .

4. f(t) = η(t − 1) · sin 5(t − 1) .

5. f(t) =

t∫

0

τ5 ch 2(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 2) ·

(

t2

2
− 2t + 3

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

9

(p + 1)2 − 9

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 2p2 + 17p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
2p2 + 2p − 1

(p + 1)(p2 + 4)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − x ′ − 6x = 2 sh 3t, x(0) = 0, x ′(0) = 1 .

12. x ′′ − 3x ′ + 2x = 10 sin 3t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №20

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − 3x − 3y = 2e

−2t
,

y ′ + 2x + 2y = e
−t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′′ + x ′ =
1

2 + tg2 t
, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ + 2(3t − 1)x ′ + 3(3t − 2)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂2u

∂x2
−

∂u

∂y
− u = x, (x > 0, y > 0), u

∣

∣

∣

x=0
= a,

∂u

∂x

∣

∣

∣

x=0
= 0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 21.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = ch 2t ch 3t .

2. f(t) = e
−t

sin 2t + 2 cos t .

3. f(t) =

t∫

0

τ sh2 τ dτ .

4. f(t) = η(t − 2) · sin 6(t − 2) .

5. f(t) =

t∫

0

τ4 cos 7(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 3) ·

(

t2

3
− 2t + 5

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

8

(p − 3)2 − 4

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 4p2 + 20p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−e

−p

(p − 5)(p + 3)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 3x ′ − 4x = 3 sh 4t, x(0) = 0, x ′(0) = 1 .

12. x ′′ + 5x ′ + 4x = sin t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №21

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 3x + 3y = e

t
,

y ′ − 2x − 2y = 2e
−3t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′′ + x ′ =
1

1 + ctg2 t
, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − 2(2t + 3)x ′ + 4(t + 3)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂2u

∂t2
= 9

∂2u

∂x2
, (0 6 x 6 l),

u

∣

∣

∣

t=0
= 3 sin

πx

l
,

∂u

∂t

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=l
= 0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 22.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = ch t ch 2t .

2. f(t) = e
−2t

sin 4t +
t

2
.

3. f(t) =

t∫

0

τ sh2 2τ dτ .

4. f(t) = η(t − 3) · e
4(t−3)

.

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)3 cos 9τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 4) · (2t2 − 5t − 12) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
d

dp

[

5

(p + 3)2 − 1

]

с помо-

щью свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 4p2 + 20p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
2 + 3p + p2

(p − 1)(p2 + 9)
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ − 2x ′ + x = 5e
3t

, x(0) = 0, x ′(0) = 2 .

12. x ′′ + 2x ′ − 3x = 10 sin 5t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №22

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 2x + 2y = e

2t
,

y ′ − 3x − 3y = 2e
−t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′′ + x ′ =
1

2 + cos t
, x(0) = x ′(0) = x ′′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Операционным методом найдите общее решение дифференциально-
го уравнения с переменными коэффициентами
tx ′′ − 2(2t + 1)x ′ + 4(t + 1)x = 0 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂2u

∂t2
=

1

4
·

∂2u

∂x2
, (0 6 x 6 l),

u

∣

∣

∣

t=0
= A sin

2πx

l
,

∂u

∂t

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=l
= 0 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 23.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = ch 3t ch t .

2. f(t) = e
5t

sin 3t + 3t .

3. f(t) =

t∫

0

τ sh
2
3τ dτ .

4. f(t) = η(t − 1) · e
5(t−1) .

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)5 cos 2τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 5) · (2t2 − 9t − 5) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
3

(p − 2)3
+

4

p2
с помощью

свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 8p2 + 17p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
−3e

−3p

(p − 4)(p − 2)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 8x ′ + 16x = e
−t

, x(0) = 0, x ′(0) = 1 .

12. x ′′ + 2x ′ − 3x = 12 sin t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №23

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ − 2x − 2y = e

t
,

y ′ + 3x + 3y = 2e
−2t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ − x ′ − 2x =
1

1 + e
t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
4tx ′′ + (4 − 3t)x ′ − (t + 4)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = 1 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂2u

∂t2
= a2 ∂2u

∂x2
, (x > 0, t > 0), u

∣

∣

∣

t=0
= 0,

∂u

∂t

∣

∣

∣

t=0
, u

∣

∣

∣

x=0
= E(t) .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 24.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = ch 4t ch 2t .

2. f(t) = e
−5t

sin 3t − t .

3. f(t) =

t∫

0

τ sh2 4τ dτ .

4. f(t) = η(t − 5) · e
3(t−5)

.

5. f(t) =

t∫

0

(t − τ)4 sh 3τ dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 6) ·

(

t2

3
− 3t + 6

)

.

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
5

(p − 3)2
+

3

p3
с помощью

свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 + 8p2 + 17p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
3 + 5p

p(p2 + 16)
с помощью раз-

ложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 6x ′ + 9x = 4e
−2t

, x(0) = 0, x ′(0) = −3 .



Вариант №24

12. x ′′ + 5x ′ + 6x = 10 sin 3t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + 2x + 2y = 2e

2t
,

y ′ + 3x + 3y = 2e
t
;

x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + 4x ′ + 3x =
1

1 + e
t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
2tx ′′ − (7t − 2)x ′ − 5(3t + 2)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = 5 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных
∂2u

∂t2
= 4

∂2u

∂x2
, (x > 0, t > 0),

u

∣

∣

∣

t=0
= 0,

∂u

∂t

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= t2 .



Типовой расчет «Операционное исчисление»

Вариант № 25.

Найдите изображения данных оригиналов и укажите, какими тео-
ремами пользовались (задачи 1–7).

1. f(t) = ch t ch 5t .

2. f(t) = e
−3t

sin 2t − 2t .

3. f(t) =

t∫

0

τ cos2 3τ dτ .

4. f(t) = η(t − 1) · e
3(t−1) .

5. f(t) =

t∫

0

τ3 sh 9(t − τ)dτ .

6.

7. f(t) = η(t − 7) · (t2 − 6t − 7) .

8. Найдите оригинал изображения F(p) =
7

(p − 4)4
+

2

p2
с помощью

свойств преобразования Лапласа.

9. Найдите оригинал изображения F(p) =
1

p3 − 8p2 + 20p
с помощью

вычетов.

10. Найдите оригинал изображения F(p) =
2e

−2p

(p − 2)(p − 5)2
с помощью

разложения рациональной дроби в сумму элементарных.

Решите дифференциальные уравнения с заданными начальными ус-
ловиями (задачи 11–12).

11. x ′′ + 2x ′ + x = 3e
−4t

, x(0) = 0, x ′(0) = −1 .

12. x ′′ − 4x ′ + 3x = 12 sin 3t, x(0) = 0, x ′(0) = 0 .



Вариант №25

13. Решите систему дифференциальных уравнений{
x ′ + x + y = e

−2t
,

y ′ + 2x + 2y = 2e
−4t

;
x(0) = y(0) = 0 .

14. Решите дифференциальное уравнение

x ′′ + x ′ − 2x =
1

1 + e
t

, x(0) = x ′(0) = 0

с помощью формулы Дюамеля.

15. Решите операционным методом дифференциальное уравнение с пе-
ременными коэффициентами
tx ′′ + (1 − 11t)x ′ + 4(7t − 1)x = 0, x(0) = 1, x ′(0) = 4 .

16. Решите операционным методом уравнение в частных производных

a2 ∂2u

∂t2
+ 2b

∂u

∂t
+

b2

a2
u =

∂2u

∂x2
, (x > 0),

u

∣

∣

∣

t=0
= 0,

∂u

∂t

∣

∣

∣

t=0
= 0, u

∣

∣

∣

x=0
= E(t) .


