В.П. ГЛАДКОВ

Контрольные работы 
по    Б А З А М    Д А Н Н Ы Х

Упражнения 1. Для заданных описаний предметной области постройте схему базы данных с помощью нормализации. Сформулируйте ограничения целостности.
1. На предприятии несколько цехов, которые состоят из нескольких участков. На каждом участке работают несколько бригад рабочих.


Рабочий характеризуется фамилией, профессией, разрядом, датой рождения, возрастом.


Бригада характеризуется названием, списочным составом. Руководит бригадой бригадир.


У цеха есть название и начальник.

Задание:

1) Заполнить таблицу значениями

2) Реализация работы через браузер: Вывод результата запроса на главной странице: SELECT * FROM Назв_табл
2. Пациент посещает врача, который ставит ему диагноз. Пациент может посетить врача несколько раз. Врачом могут быть поставлены несколько диагнозов.


О пациенте известно: фамилия, дата рождения, адрес, список перенесенных заболеваний.


О враче известно: фамилия, специализация, квалификация.

3. Спортсмены участвуют в различных соревнованиях по конкретному виду спорта. Спортсмен, участвуя в разных соревнованиях, может показать одинаковые результаты.


О спортсмене известно: фамилия, вид спорта, разряд, результат, показанный на конкретном соревновании, личный рекорд.


О соревновании известно: название, дата начала и дата окончания, место проведения, уровень соревнований, квалификационный результат, нужный для участия.


О виде спорта известно: название, правила проведения.
4. Повар готовит блюдо по известному рецепту. Существует несколько рецептов приготовления этого блюда, но каждый повар владеет только одним рецептом. Известны продукты, необходимые для приготовления блюда, и их цена. Одни и те же продукты могут продаваться по разной цене.

О поварах известно: фамилия, разряд.


О рецептах известно: название, необходимые продукты и их количество, технология приготовления.


О блюде известно: название и калорийность.


О продукте известно: название, цена за единицу.

5. У каждого студента имеется научный руководитель, который может руководить несколькими студентами. Студенты работают над разными темами, причем над одной темой могут работать несколько студентов.

О студенте известно: фамилия, год рождения, факультет и группа, тема работы.


О преподавателе известно: фамилия, стаж, список тем, над которыми он работает.


О теме известно: название и трудоемкость.
6. Студенты участвуют в театральной постановке. Каждый студент может участвовать в нескольких спектаклях. Для постановок берутся произведения нескольких авторов. Каждый автор представлен в репертуаре только одной пьесой. Студенты могут исполнять разные роли, причем один студент может исполнять несколько ролей в одной постановке.


О студентах известно: фамилия, амплуа, список сыгранных ролей.


Об авторах известно: фамилия, список произведений.


О пьесах известно: название, количество действующих лиц.


О спектаклях известно: название, количество актов, длительность представления.

Упражнения 2. Задан список атрибутов предметной области. Дополните его функциональными зависимостями и выполните нормализацию. Заполните полученные таблицы 10–15 правдоподобными записями.

1. Физкультура (зачетка, фамилия, группа, дата рождения, преподаватель, специализация, медицинская группа, разряд, вид, особенности, норматив, результат, дата, оценка, семестр, пол).

2. Кинотеатры (название, адрес, телефон, категория, вместимость, число залов, кинотеатр, кинофильм, время, дата, режиссер, год выпуска, страна, число серий, тематика, краткое содержание).

3. Аптека (номер, дата, врач, поликлиника, лекарство, количество, режим приема, стоимость, особые замечания, шифр, название, группа, краткая характеристика по применению, рецепт, срок хранения, дата поступления, цена, единица измерения, количество, срок годности).

4. Библиотека (шифр, автор, название, тематика, издательство, год издания, тираж, количество страниц, аннотация, билет, фамилия, место работы, должность, телефон, возраст, особые отметки, дата выдачи, срок возврата).

5. Почтовое отделение (шифр, название, тип, учреждение, цена, число экземпляров в год, адрес, фамилия, профессия, возраст, дата начала, длительность, сумма).

6. Расписание экзаменов (номер группы, специальность, число студентов, староста, факультет, курс, название дисциплины, преподаватель, дата консультации, время консультации, дата экзамена, время экзамена, аудитория для консультации, аудитория для экзамена).

7. Гостиницы города (номер, название, директор, телефон, категория, адрес, число мест, стоимость, фамилия, адрес, возраст, дата заезда, срок проживания, оплата, особые отметки).

8. Расписание занятий (номер группы, специальность, факультет, число студентов, староста, номер аудитории, вместимость, тип, шифр дисциплины, название, фамилия преподавателя, звание, должность, кафедра, время, день, неделя).

9. Поликлиника (карта, фамилия, адрес, возраст, место работы, профессия, дата последнего посещения, особые отметки, номер кабинета, название, врач, пропускная способность, дата, время, жалобы, диагноз, назначение).

10. Командировки (номер, фамилия, должность, кафедра, дата, длительность, город, организация, аванс, приказ, дата приказа, содержание командировки, подпись, тип расхода, ведомость, дата отчета).

11. Диета (номер, название диеты, диагноз, длительность, противопоказания, название блюда, жиры, белки, углеводы, калорийность, несовместимость, особенности применения, количество, форма).

12. Кулинария (название блюда, категория, калорийность, стоимость, название продукта, единица измерения, жиры, белки, углеводы, витамины, цена, поставщик, количество, состояние).

13. Больница (номер палаты, отделение, число коек, врач, персонал, фамилия, карта, возраст, диагноз, адрес, профессия, место работы, специализация, оклад, телефон, характеристика).

14. Турнир (название, город, спонсор, тренер, телефон, рейтинг, фамилия игрока, команда, амплуа, возраст, адрес, телефон, характеристика, хозяева, гости, дата, судья, число зрителей, время, результат, оценка).

15. Коллекция монет (шифр, название, страна, государство, тираж, сплав, год, вес, оценка, история, фамилия, адрес, профессия, место работы, телефон, количество).

16. Телефон (город, индекс, стоимость, промежуточный пункт, примечания, телефон, дата, продолжительность, вид оплаты, сумма, адрес, фамилия, месячная плата).

17. Шахматы (шифр, команда, возраст, место работы, профессия, должность, квалификация, рейтинг, телефон, белые, черные, очки белых и черных, дата, итог, число ходов, номер игры, ходы белых и черных, время белых и черных).

18. Управляющая домами компания (адрес, квартира, фамилия, площадь, число комнат, номер ордера, дата получения, месячная плата, долг, вид услуги, стоимость, дата введения, дата оплаты).

19. Троллейбусы (номер маршрута, протяженность, время, число остановок, начало движения, конец движения, состояние, число машин, название остановки, номер остановки, крыша, время отправления).

20. Спортклуб (название секции, тренер, число членов, место занятий, особенности приема, оплата, фамилия, возраст, адрес, телефон, рост, вес, личный рекорд, достижения, дата соревнования, ранг, результат, место, число участников).

21. Ремонт телевизоров (марка, тип, завод, адрес завода, телефон, характеристика телевизора, цена, фамилия, адрес, дата ремонта, платы, документ, мастер, работа).

22. Станция технического обслуживания (фамилия, разряд, адрес, телефон, оклад, стаж, номер, марка автомобиля, цвет, заводской номер, пробег, владелец, техпаспорт, год выпуска, состояние, дата поступления, документ, срок годности, дата окончания, стоимость, содержание ремонта).

23. Научно-исследовательская работа (номер, тема, исполнитель, заказчик, дата заключения, дата начала, дата окончания, сумма, число этапов, особые условия, кафедра, фамилия, телефон, число договоров, сумма договоров, адрес, счет, руководитель, факс).

24. Учебный план специальности (шифр специальности, дисциплина, семестр, вид испытания, вид занятий, форма занятий, количество часов).

Упражнения 3. Выполните проектирование в виде логической и физической модели данных для заданных предметных областей:


1) Пациенты должны покупать лекарства в аптеках. Аптека может продавать имеющиеся лекарственные препараты. Информация о необходимых пациенту лекарствах должна содержаться в рецептах. В одном рецепте может быть выписано несколько лекарств. Пациент может иметь более одного рецепта. Лекарства без рецептов аптеками не отпускаются.


Об аптеках известно: номер, название, адрес, тип (муниципальная, социальная, частная, больничная).


О пациентах известно: фамилия, число полных лет, диагноз основной, сопутствующий диагноз, наличие льгот.


О лекарствах известно: название, псевдоним (до трех штук), рецептура, дата изготовления и срок действия.


Информация из базы данных должна вести учет и продажу необходимых пациенту не просроченных лекарств.


Кроме построения схемы базы данных установите необходимые ограничения ссылочной целостности.

2) Лодочная станция ведет учет имеющихся и выданных отдыхающим плавсредств: катеров, яхт, лодок, катамаранов, байдарок, водных лыж и т.п. Клиент может использовать только одно плавсредство в пределах установленного срока. Выдача плавсредства оформляется только на одно физическое лицо. Плавсредства могут использоваться в одном из имеющихся и сообщающихся между собой водоемов: реке, озере или пруду. Перед плаванием клиент должен получить инструктаж одного из сотрудников станции.


О плавсредствах известно: название, номер, состояние, тип, наличие и список спасательных средств.


О клиентах известно: фамилия, адрес, паспортные данные, выданное плавсредство, водоем, где предполагается его использование, время выдачи и длительность использования.


О водоемах известно: название, опасность плавания для каждого типа плавсредств.


Об инструктаже известно: тип инструктажа, дата и время проведения, фамилия и должность проводившего инструктаж.

3) Сеть заводов, каждый из которых производит уникальную продукцию, продает ее в различные страны мира. При продаже в каждой стране на продаваемый товар начисляется торговая пошлина, зависящая от товара и страны.


О заводе известно: название, адрес, себестоимость каждого производимого товара.


О товаре известно: название, артикул, дата изготовления, срок годности, завод-изготовитель.


О странах известно: название, площадь, континент, где находится страна, пошлина на каждый товар.


4) Кооператив организует походы в лес для сборщиков грибов, ягод, трав, цветов и т.п. Каждый поход должен сопровождать инструктор. Поход может продолжаться несколько дней. За один поход сборщики могут посетить несколько полян, грибных или ягодных мест. Собранное может быть продано на рынке, сдано в магазин или столовую, заготовлено впрок или употреблено в пищу.


Кооператив хранит информацию о дате начала похода, его маршруте, составе группы, дате окончания. По завершению похода инструктор вводит в базу данных отчет о том, какие места были пройдены, с каким результатом, каково качество собранного. Хранится также информация о дальнейшей судьбе собранного: где продано, по какой цене, куда сдано, что приготовлено и какого качества.


Упражнения 4. Постройте концептуальную модель данных (ER-диаграмму) для заданного описания предметной области, затем перейдите к логической модели данных, в завершении работы представьте физическую модель данных.


Имеется несколько складов. Для каждого склада известен владелец и название. На каждом складе хранятся товары. Одинаковые товары могут храниться на разных складах. Некоторые склады могут временно пустовать. Известна вместимость каждого склада в тоннах. Складов без владельцев не бывает.


О каждом товаре известно его наименование, уникальный номер-артикул.


Товары на склады привозятся на автомашинах. О каждой автомашине известна ее марка, грузоподъемность в тоннах и фамилия владельца. Машин без владельцев не бывает. Имеется информация о поступлениях, показывающая, какая машина, какой товар, на какой склад привозит, в каком количестве (в тоннах).


Упражнения 5. Спроектируйте реляционную базу данных на основе представленных описаний предметной области:

1. Экзаменационная ведомость. Выбрать оценки, полученные студентом за время обучения. Оценки хранятся в экзаменационных ведомостях для студенческой группы, которая сдает экзамены по предметам, определенным учебным планом для данного курса.

2. Нагрузка преподавателей. Вычислить учебную нагрузку преподавателя, который ведет занятия различного типа (лекции, семинары, лабораторные работы и т.п.) согласно учебному плану. Один предмет могут вести разные преподаватели, один преподаватель может вести разные предметы.

3. Расписание занятий. Спроектировать базу данных для хранения расписания. Учесть, что одна «клетка» расписания включает предмет, преподавателя, вид занятий, группу или поток, аудиторию, время, частоту пар (каждую неделю или через неделю).

4. Методическое обеспечение предмета. Обеспечить хранение списка учебной и методической литературы по предмету. Учесть различные виды литературы (монография, учебник, статья в периодическом издании или сборнике, задачник, методические указания и т.д.). Предмет состоит из изучаемых тем, литература может быть как по всему предмету, так и по теме. Обеспечить выборку по автору.

5. Платные студенты. Обеспечить хранение данных по студентам, обучающимся на платной основе. Студент учится на основе договора, во время обучения вносит установленную плату, подтвержденную платежными документами. Вариант – студент выполняет работу с почасовой оплатой для зачета ее как платы за обучение. Перевод с курса на курс, а также с платной на бесплатную форму обучения производится на основании приказов.

6. Места в пансионате. Выдать список свободных мест в пансионате на любую дату. Пансионат имеет несколько корпусов, каждый из которых содержит разное количество мест, разного типа. Места могут быть свободными, занятыми, закрытыми на ремонт. В путевках, продаваемых в пансионат, указаны такие атрибуты, как корпус, тип места, дата заезда, длительность пребывания.

7. Поселение в санаторий. На основании путевки, в которой указаны такие атрибуты, как тип места, дата заезда, продолжительность, фамилия отдыхающего, его пол, поселить отдыхающего в номер санатория. Корпус содержит различное количество мест разного типа. Места могут быть свободными, занятыми, закрытыми на ремонт. Номер может быть многоместным, тогда существенен пол поселяющегося. Обеспечить ретроспективный анализ отдыхающих в заданном номере за некий период.

8. Продажа путевок. Туристическое агентство продает путевки различных здравниц. Путевки имеют себестоимость, плановую стоимость и продажную стоимость. Себестоимость и плановая стоимость формируются на основе стоимости отдыха за день для разного типа мест, различной в различные месяцы года. Определить прибыль, полученную агентством от продажи путевок каждой здравницы.

9. Лечение в стационаре. В стационар больницы поступает больной с некоторым диагнозом (из списка) и направляется в палату. В процессе лечения он получает некоторые процедуры и проходит обследования. Соответствующие назначения делает врач. Больной может переводиться из палаты в палату. Обеспечить хранение всей необходимой информации от поступления больного до выписки.

10. Биохимическая лаборатория. Биохимическая лаборатория оснащена анализаторами различных типов, которые могут выполнять исследования сыворотки крови. Для проведения опытов используются химические реактивы различных производителей. Для каждого анализатора, каждого реактива и каждого вида исследований существуют границы, нормы и патологии, которые определяются в результате калибровки анализатора. Выдать список дат калибровок и их результаты (нормы).

