Лабораторная работа 4
Тема. Битовые операции над структурами данных. 

Задание.

1. Разработать программу, которая реализует задачу варианта, используя в операциях внутреннее представление данных – их двоичный код.

2. Требования. 

Выполнить декомпозицию задачи

Выделенные подзадачи оформить в виде подпрограмм.

ВАРИАНТЫ

1. Разработать программу, которая моделирует операцию сложения двух целых положительных числа (как ее выполняет компьютер), используя их внутреннее двоичное представление.

2. Разработать программу, которая моделирует операцию вычитания двух целых положительных числа как ее выполняет компьютер), используя их внутреннее двоичное представление.

3. Разработать программу, которая переводит число из двоичной системы счисления (из внутреннего представления) в десятичную систему счисления.

4. Разработать программу, которая переводит число из двоичной системы счисления в восьмеричную.

5. Разработать программу, которая переводит число из двоичной системы счисления (из внутреннего представления) в шестнадцатеричную

6. Разработать программу, которая создает множество из произвольного числа элементов, целого типа. Множество представить на битовом векторе.
7. Разработать программу, которая выводит двоичный код целого или вещественного числа.

8. Разработать программу, которая выполняет сортировку большого числа элементов за минимальное время, используя битовый массив.

9. Разработать программу, которая создает множество из произвольного числа элементов, целого типа, используя для хранения множества битовый вектор, и выполняет операцию объединения двух множеств.

10. Разработать программу, которая создает множество из произвольного числа элементов, целого типа, используя для хранения множества битовый вектор, и выполняет операцию пересечения двух множеств.

11. Разработать программу шифрования текста, рассматривая текст как последовательность битов. Суть алгоритма шифрования: имеется матрица размером 8*8 первоначального преобразования битовой последовательности, ячейки которой хранят номера битов входной последовательности. Необходимо создать выходную битовую последовательность, располагая значения битов согласно их номеров в матрице.

Пояснение. Пусть матрица 3*3 содержит значения





9  3  5

8  2  4

7  1  6

Следовательно, в выходной битовой последовательности на первом месте будет значение бита с номером 9 из входной последовательности, на втором месте бит с номером 3, на третьем бит с номером 5, на четвертом с номером 8 и т.д.

12. Разработать программу, которая обрабатывает данные, снятые с выходов нескольких устройств несколько раз, и формирует список значений в десятичной системе, снятых с каждого устройства. Данные каждого устройства представляют последовательность из нескольких битов. Известно, что с устройства У1 снято 35 битов, с устройства У2 – 18 битов и с У3-12 битов. Во входной последовательности сначала идут данные с У1, затем с У2 и затем с У3.
13. Разработать программу, которая определяет количество единиц в двоичном представлении числа любого типа.
14. Разработать программу, которая моделирует сложение двух числа в обратном коде.

15. Разработать программу, которая в последовательности целых чисел находит те, последний байт которых содержит двоичный код, являющийся зеркальным отражением двоичного кода первого байта числа.

