Дисциплина:

«Электромагнитная совместимость на электрических железных дорогах»

Курсовая работа
Задание

Для участка железной дороги, электрифицированного на постоянном токе с напряжением 3 кВ в тяговой сети, определить параметры параллельных ветвей сглаживающего устройства, исходя из того, что результирующее мешающее влияние на смежную линию связи заданных гармонических составляющих напряжения на шинах тяговых подстанций не должно превышать указанного в задании значения.

Исходные данные

1. Расчетная схема для определения влияния тяговой сети на смежную линию приведена на рис.1. 
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Рис.1


Принципиальная схема сглаживающего устройства, отдельные параметры которого (L1; L2; L3 и С4) подлежат определению, приведена на рис.2.
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2. Сглаживающие устройства на обеих подстанциях принимаются одинаковыми. Значения отдельных параметров (С1; С2; С3; Lp1 и Lp2) сглаживающие устройства берутся из табл. При этом значение индуктивности даны в мГн, а емкостей – в мкФ. 
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3. Типовой расчет
3.1 Расчет индуктивностей параллельных ветвей фильтра.
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3.2 Расчет коэффициента сглаживания для заданных гармоник К (приняв предварительно С4=100 мкФ);
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3.3 Расчет векторной разности напряжений для заданных гармоник:
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3.4 
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3.6 Расчет взаимной индуктивности между контактной сетью и линей связи, Мк;
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3.7 Расчет, Iк;
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3.8 Расчет напряжения шума от каждой заданной гармоники.
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3.9 Расчет результирующего напряжения шума.
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3.10 Расчет емкости конденсатора С4.
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Вывод: Для того чтобы обеспечить погрешность шума 0,5 мВ на смежной линии необходимо на смежных подстанциях установить фильтры по схеме рис.2 с параметрами: С1=155 мкФ; С2=100 мкФ; С3=100 мкФ; С4=86 мкФ; L1=16,359 мГн; L2=6,339 мГн; L3=2,817 мГн; Lр1=5 мГн; Lр2=4,5 мГн.
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