Каналообразующие 

устройства железнодорожной телемеханики и связи 

Задание на контрольную работу с методическими указаниями 
Общие указания

При изучении предмета нужно обратить внимание на следующие основные вопросы:

· Методы многоканальной передачи информации, принципы построения каналообразующей аппаратуры с частотным и временным разделением сигналов. 

· Применяемая аппаратура, электрические характеристики, нормы передачи.

· Принципы построения аналоговых каналообразующих устройств телемеханики и связи.

· Генерирование колебаний, принципы построения и реализация модуляторов, демодуляторов преобразователей частоты.

· Принципы построения цифровых систем передачи PDH и SDH иерархий.

· Кодирование информации – ИКМ, линейное кодирование 

После изучения курса студент выполняет контрольную работу, состоящую из 3 задач   по основным разделам курса. Вариант исходных данных к каждой задаче выбрать по последней цифре своего учебного шифра.
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Задание на контрольную работу

Задача № 1

НОМЕР ШИФРА ПО ЗАЧЕТКЕ 426!!!

В задаче подробно осветить поставленный вопрос, который выбрать по последней цифре шифра: 

1. Способы разделения каналов связи. Кодовое разделение каналов.
2. Способы разделения каналов связи. Частотное разделение каналов. 

3. Способы разделения каналов связи. Временное разделение каналов. 

4. Квантование  и  дискретизация сигнала. Квантование с неравномерным шагом.
5. Принципы построения амплитудных, частотных и фазовых модуляторов.

6. Принципы построения амплитудных, частотных и фазовых демодуляторов.

7. Генерирование колебаний. Автогенераторы гармонических колебаний. Релаксационные генераторы.
8. Устройство и работа линейного регенератора.

9. Кварцевые генераторы. Синтезаторы сетки опорных частот. Квантовые эталоны частоты и времени.

10.  Модуляторы и демодуляторы дискретных сигналов (АМн, ЧМн, ФМн, ОФМн).
Задача № 2

Рассчитать основные параметры первичного мультиплексора. Построить структуру первичного цифрового сигнала Е1, указать назначения всех канальных интервалов.

Исходные данные для расчета выбрать из таблицы. Номер варианта определяется по последней цифре шифра.

	№вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	F н, гц
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	350
	450
	550
	650

	F в, гц
	4000
	5000
	6000
	7000
	4500
	5500
	6500
	7500
	8000
	7000

	N 
	22
	24
	26
	20
	30
	28
	26
	28
	24
	28

	N с
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	m
	8
	8
	6
	6
	7
	7
	5
	5
	5
	8


Условные обозначения:

F н – нижняя частота первичного сигнала

F в – верхняя частота первичного сигнала

m -  число разрядов

N  – заданное количество каналов

N с – количество служебных каналов

СУВ – сигнал управления и взаимодействия с приборами АТС.

ЦС – цифровой синхросигнал

СЦС – сверхцикловой синхросигнал

Методические указания к решению задачи № 2

Пусть спектр непрерывного сообщения, передаваемый по ИКМ-ВД, ограничен верхней частотой Fв и требуемое количество каналов N. При проектировании ИКМ требуется знать следующие параметры:

1. Количество всех каналов, организуемых по мультиплексору с ИКМ-ВД,

N0  = N + Nc
Где N – заданное количество каналов; Nc – количество служебных каналов.

2. Длительность цикла (период дискретизации) 
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                fд = (2,3…2,4) Fв.

 в контрольной работе fд = 2,4 Fв

3. Длительность канального интервала

Тк = Тд / N0 .

4. Тактовый интервал (период) между кодовыми импульсами в канальном интервале 

Тm = Тк / m, 

где m – количество разрядов в кодовой комбинации.

5. Длительность кодового символа
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= 0,5 Тт
6. Тактовая частота линейного сигнала

fт = N0 m fд.

7. Длительность АИМ - импульсов tи с выхода дискретизатора


[image: image3.wmf].

)

4

...

3

(

0

N

T

t

д

и

=


8. Определим длительность сверхцикла Тсцс

Тсцс = S ( Тц, где S – число циклов в сверхцикле 
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Плезиохронные мультиплексоры подразделяются согласно схемы мультиплексированния на первичные, вторичные, третичные и четверичные.


В первичных мультиплексорах реализуется синхронное мультиплексирование восьмиразрядных кодовых комбинаций и при этом формируется первичный цифровой сигнал, обозначаемый Е1. Структура цикла и сверхцикла первичного цифрового сигнала, согласно рекомендаций G 704 и G 732 представлена на рисунке 1 

В контрольной работе необходимо привести структуру цикла и сверхцикла первичного сигнала, рассчитанного по своему варианту.

Указать все значения канальных интервалов КИ для четного и нечетного циклов. На диаграмме указать все расчетные значения.

Задача № 3

Привести функциональную схему мультиплексора Е2. Пояснить формирование вторичного цифрового потока. 


Определить через, сколько считываний (или через, сколько информационных символов на выходе мультиплексора) происходят временные сдвиги ВС, период этого временного сдвига Твс. Определить в каком Твс возникает неоднородность, пояснить на диаграмме. 

	№ воп.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Тз,мкс
	70
	19
	17
	16
	18
	25
	17
	16
	14
	56

	Тсч.мкс
	63
	16
	14
	13
	15
	21
	13
	13
	11
	48


Методические указания к решению задачи № 3
При формировании Е2 применяется режим положительного согласования скоростей, называемый часто положительным стаффингом. В этом случае частота считывания (fсч) из буферов заведомо больше частоты записи в буфер (fз) с учетом максимально допустимого отклонения их от номинального значения. 

Соотношение частот записи и считывания для потока Е2 показано на рис. 2
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рис. 2

Так как fсч ( fзап, то на выходе мультиплексора Е2 появляются временные сдвиги ВС.


запись 

считыв.                                                                            

выход        (                                                      ( 

буфера     ВС                                                   ВС

Количество информационных символов на выходе буфера (R) между двумя ВС определяется по следующей формуле:
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Период временного сдвига Твc
Твс = Тсч(R+1)

При синхронном способе объединения цифровых потоков Твс = const, 

R = const.

При асинхронном способе согласования скоростей изменение одной из частот fз и fсч в процессе работы приводит к тому, что помимо ВС появляются неоднородности (дополнительные нули), которые нужно убрать, иначе изменится fт в приемнике. Неоднородность (
[image: image6.wmf]l

)определяется по формуле: 
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Рисунок 1. Цикл и сверхцикл первичного цифрового сигнала E1
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Рисунок 1. Цикл и сверхцикл первичного цифрового сигнала E1
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