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Задание Nл 3-1

Расче-r, ltеtrехолпого пооцесс& в цеtlп llepBol'o порядка

/IJlя пDеллагаомOй цеlrll, пользуясь к]lассическим мотодом, получитЬ

,*п""""',, ,,rвtlсимосl,, xlt; в послекомм) tациоltllо\' режимс,

'*';;;,,;;,;;;,,"', о, ui",*","""o* *""л n.."o"""oou по*яtttrыvи: б) ре-

жttM до комм}таllиц уqml{ов!вшимся; в) комм}тlац1]jl происходиi:,,,:Y::.:= О

Номсрсхсмы, лlсl(омая величиltа x(t) и вид коммутацtlи (замt,IкаЕие

,rnи purrorio""" *,оюча) заданы в таблице 1( расчоту cooTBeтclъcн}to Еомеру

вариаllта,

ЛIя вссх Rариан,l,ов, ttоме,lенных в'габдице знаком *), рекомендустся

np, роЁч"." y",'o,'u""u,u"..o"o рсжима llo "1,, ::"]:. I::,J:j,"ии 
восполь_

alIo1,o Л92),

Baplt- л! Rпл искомая Вдрпанг

)l

}n Вйд
коммутацпп

искомоя

1 l :]ам l0 зам Uc

?
]

&м-
Зам

52 9 За\,,

з Uаб 5з 8 Зам Uc

1 ЗаNl t,'c 54 1 :JaM i

5

'- 
Тз^ i 55 (, Uаб

З,lм lJc 56 5 Раз

Раз 57 4 Uаб
1 1

42 Раз Uc
8 tl Uc 5l,(

59 2 Раз Uc

',o 1 l0 Uc
- бо- ] Uаб

1 11 Раз i бl 40 Раз Uc

l2 l2
I]

Раз ljc 62* з9 Раз tL

Зiiм бз 38 Зам U
1.j

Uc з1 Uаб
14 14

65* зб Зам Uc
l5*
1s

5 Зам
66 35 зам

11 Раз i|_ 61 34 Зам Uc

l8 llt Uc 68* ]з Раз

l9 l9 Залt 69 з2

]0 20 Раз Uc 10 зl Par

2| 2l Раз iI 1l з0 Pa,t Uc

22 22 Раз
,72 29 Зам

2з*
2!

зам i
,7з 28 Uc

24 Uc 14* 27 l Зам

25 25 заIl 75 26 Зам Uc
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26 26 Uc 76 25

21* 21 i 11 24 Uc

28 28 Зам Uc 78 5 Заru Uаб

29 29 Рitз
,79 22 Зам Uc

з0 з0 Зау Uc 30 zl Зам ir

]l ]1 Зам i 8l 9 зш!

з2 з2- Pi!] Uc 82 0 Ра1

зз* зз Зам i 8] l Зам ir

з4 з4 Uc 8Zl 2

з5 з5 Раз il 85 3 Зам i

з6* ]6 Ра} Uc Ра3 ь
37* з1 87 8 l'ar h

з8 з8 Раз Uc 8lJ 2l Зам Ir

з9* з9 зам ]l lt9 22 Ра] l;

40 40 Зам Uc I'aз

41 2о Зам Uc 9l з0 Раз I

42 l9 Зам ь 92 ]4 i

4з l8 Зам Uc g] з5

11 Зам 94* з1 зам

45 lб Зам Uc 95 :] l] i

46* l5 I'лз 28

41 l4 I}аз Uc 91 Зам Uаб

48 1з Заil 9lJ l4 lз

49 12 Зам Uc 99 ] :laM

50 Il Зам l00* 4l }дм

R "I Er _,._. i'

Ii: - t].) r4
8Ъ - itt] В;
Е - 150ц
р, _,. !t.-, ,(О D1l
L * t),01 Г+l

Ёl = l0t}fil
Il .-]t]t]B.

R - Rl = 5t.} t]ý{

t.] : 1 мкФ

F _:a!jН;

tr -,. }tJfiRl
R : xr: {$ l'}ii,

1. .,. {l.a,]J t'H

I*=tiA
Р,:Rl=F,гliiO ijM
Rf 1r,l} Оп
L:(.]j Гн

I]:l ,,.t(ll1]:].

Ii l. 
::ljntj:

R: , lt] . ll.Jt] lrrl
Т1 - {ij {:l}i

i,] - ] ъIъ:Ф

F=ДltlB
{,] , L|.4 шr.LI,

RL=R:=ti10 l)м
B.=lsl,} l,h,I

5
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t1.. ,,,,]{,tlj_t:

I:il,,, 1r,,r*u,

E r ,, .i{lilll].
lt, 1]iJ r |(]l.] l )nf

L ., (Li)l lij

IK=4A
R_Rr=Rз=l0OOM
R. = З00 Ом
L = 0,0l Гн

IK =0,5А
Е:Ь,,=1ццg
R=&=Rz=200ovt
с : 0,0/] рfi(Ф

Еr=Ез:бOOВ
Rl = З00 Ом
R.з: l50 Ом
L = 0.02 Гн

Е: 2:+0 В
Е1 :120в
Rr- Rз: 160 ом
R: =,l0 с_lм

f
С: : ппсФ

з

11 .. l.i.l.E.
.l:j , :4{-}п.

К-ý " s{t[i (lrr
]n". ::: ]]|,]ii i.JrI

tl ,, ',лt,:Ф
]

Rз

ir

Ir<::lA
Е: 200Вl
R = Rl : R:= 2t}OLJM

L: 0,01 Гн

IK-lA
Rз: Rl : 1(i0 Ошt;

Rz: З,l}0 Ом
Rl: 5,J Dr,T

6.: (1'|л*о
(9]

ь

l :.tl
г,, i -r-

L
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к,П в ,_ 
*'L

fФ--^.',_
*,ц 

ц

Itл;

ltl

Е=З60В
Rl:Rэ-Rз=
=Rq=120OM
L = 0,12 Гн

IK= 1А
Е=200В
Rr=R.2=200(_}b{
С: 0.'] шrкФ

Ir. "' ],\
El ", }t.r "" I{,r "" l0i-} l,]з,t

||, - ]1.1{_] i.,l,tt

l, - {i, l5I"iI

IK '' lA
Е -200В
Rl - lt: : Rl: 50 Оя
l. .,. 0д] I'tl

IH*5A
Rr = R; - R. = 50 Or,t

l1з -- З50 Olt
E,.:O(lR
{.] - ]л5 }п(q)

IK=12A
Rr=Ь_Rз=i2OОм
L = 0.09 Гн

IK = 0,5А
Е =ЗOOВ
Rr=Rr=l00OM
Rз = З00 Ом
С = 0,2 b,rKGl

i..

RзKl
lr '- 4:\
1{r -. t{}t} {_t1't

Rl = Itз = l*i] t,'}\1

t,: - .{ }rP,IIi

l,,
R,

i-ý ,.,L

п-l.
i n,[

j_

]_.

fi,J

R1

9



l0

IK-9A
Rr = R: = R.l = 2i]0 l)r,T

Rз - _300 Оп,r

], = 1l'9 Гн

IK = 0,л5 А
Е=8оts
R - R, ' 41'1 1')nn

С = _ý(.l п,тк Ф

R -Rr = R2 - 200 опr
lK=lA
Е =20i] в
L - 0.05 Гн

Rr

ltl

Е:400 в
Rr - Rz: R+ - 100 оп'
Rз = З00 Olt
L-0, 15Гн

l,з

Iк-lА
Rl _ Rэ = 100 опl
&= Rз -R - 50 Огl
С - 0"5 мкФ

IK=l0A
Е= 100Е
R1 = l00 Ob,t

Rr = 400 t)TvI

L=0,2Гн

Е=240в
Rr-Rz=80OM
Rr=R=40OM
С:lпп.Ф

3

IK=2A
_ Е:80ВI\,1 

R_r = lOi)r)M
Rr: Rz = ,ýt] ом
С = 0. 1 пrкФ

Rз

Е
ll

R.

{a_
л!2

R,

{""



lз

R]

R{
Idu

ltl ,. llj ,. R.r .,, t ] r.:u
1,1 _i(] ]1

L1.; it]t{ IJ

L. ,. (J.{.}]s l,'tl

ltj,. Кl,, t1.],{l {i11

R, - ft, = :{]{J {.J11

i i ,., fj.]"5 ltKtll

}:,] ,. ]il! В
Itl ., ]t, ,, Il., . ]ltГt ;111

Ti\ ' |5r(] {.}\{

L, - ii"l}-] I'il

lг ,,, Г;_] ,\

,a .,, l1ilt Il
ftl ]{}{i (.}l'1

l{: Rз Е. li}{i (,llt

i-' ,tJ I i1l,-Ilr

IK-5A
Е=500в
Rr = 400 (JbT

Rz = l00 Ом
R = 20 С)шl

L=0"]Гн

IK: !] А
Е-]0фЕr
Rl _ Rz : Rз : __,С0 i_l]л,I

R. - 15t'l t]tпл

{'' : i].1 llfi\{l

E-]"lfiB
R1 =R1 =R.=40Ом
R.r - 120 ()шt

L = 0.фб Гн

IK .,. 2 А
Е1 : 100 l}
Е;*400В
Rl = It: = l00 O*t

С - 0,2 b]tк4'

ji
+

т-



1li ,. l_qll li
Rt.,&,. I].r., Ii] . l1l{l( t}i

R:.']{,i| { lrl
l. .. ir.ir ] I'H

{9; ,,, {1 ,Х,,

R! . lt, ,,. К{ ,,. Hl.i {']}I

R1 . :"l{l 
'..},\1

i,] :j I t!Ё.l]

IK=Ii]л8A
R, = ft, = ]1.- Rl = l00 Or,t

& = ]0t] ()пл

L - 0.0З Гн

u.(ts)

tl"tl)
t

0.?

-150
trt,E(!)

6)

PrTc 1

Лалtо: в цеrrи рис. 1 ,а R1 = R2= Rз = 250 Ом,

С=0,4,10-6Ф; Е : const = 200 В; Ik=const=l А,
Опрgдqддfц U" (t) и i2 (t) после размыкания ключа в момент t

рЕшЕtIиЕ
l. До копrмчтации (ключ замкнут),
В установившtемся режиме тtод действием Irостоянного

источника э.д.с. ток через конденсатор не течет, поэтому
ir (0_) : 0; i, (0 ) : iз (0_) = Е/(Rl+Rз);

u"(0 ) = i,(0 ), R2 = л29л0:15rЧ =rooB.' 250 + 250

:0.

Е= l50B
R, = R,, = 2gg i1o,

Rз = Rl = 100 Olt
С=l0мкФ 2. Новый чстановившийся реяtим - принчжденный (тео-

ретиLlески для / -э ф).

i:,,p : 11 : 1 А; U",,n - i:nl,, Лz = 250В .

приN{Ер l
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3.хаDактеристическое yравнение записывасм по ком_

плоксномУ входномУ сопротивлению о,IносительнО смкостн()й

ветви послекоммутационной цепи (с учетсlм бссконечно большо-

го внуl,рсннего сопротивления источника тока):

Ztп- | +Rl +1{2-tJ.
L'p

ЕtоDешеlrие l0o = 5000r 
I 

l
(ДI -R2Г 500 0.4 \",/

позволяет записать в общсм видс свободныс составляюll(ис 1,1cko-

мых функций:
U" 

""(t) 
: дер1 = де'000, в,

i: 
"" 

() = вер' - Be-5000i д.
4. Расчет постояrrных А и В

I u. rrl - U."г U.." 250 , АсГ'

l iltl : i,"n+ i2.^: l +Bepr.
'Для первого мIновения послс коммутаllии:

I u" ro*t : zs0 +л,

Ii,(Ot):l+B.
Начальные значения U" (0*) и i2 (0,n) нахолlлм из фи:зических

соображений, учитывая 2ОЙ закон коммутации
U" (0*) = U" (0.) - l00 в

и зако_ны Кирхгофа для t : 0,n:

J i, (о*) + i, (0t) : Iu,

1 u" (о-) -F iI (0+) . & - lz (0+)& : 0,

Решаем эrи уравнеIIия относительно i2 (0t),

iu (0-) : a/. (0+ )+ /i . лl
= 0,7 А.

лl+R2

'" 
",, ',' 

'"

[апо: в шспи рис.2,а Rr- Rz-- Rд: З0 ом; & : 60 OM, li 
. 'лl^ 11:ох'"

Олрелелиrь: iatt1 после ра,tмыкания ключа в \4oMeHT l ,U,

рЕшЕI|иЕ
1. Расчет чсr,анORиRIпегосЯ Dежпма дО комNlчтацI|и (клrоЧ

замкпYт)
Tat{ как [k = const, лоltоммгационяыс токи постояllы, ин-

Дук,ItlRность )!(вив,tлентна короткозамыкаюtr(ей персмычке

(рис.2,б) с током i1(0_)," ir; расчсr,а i1(0-) воспользусмся методом эквив:}лснтноI0

,,"n.poropu. рассматрIrвая инлуктивную *l.-,:,*:]]1:_|-|:Y.:,-'"*
,,о,о 2'-n.,n,oa,,uKil с ttнсшними !ажи\4аvи "|" и",l (рис,1,()),
""'";Ip;;;;;;; 

"пду*,п""ой 
вrr_ви на рис,з,б (\lR:|1]l]P) ,"

,,up,no trо"r"ооuurсльны, токи I1*, и I]\r НаХОД4м по формуJlе разороса:

, _, ___ (Rr]Л+) 
=15.99=o1,1.1 ,

il,r,r -'i ,,, л \,lD,р \ l5()l50бП.)+(д,+ло)

|7

примЕр 2

Итак. для lIостоянных имеем уравнсния:
U. (0-) _ 250 +А U. {0 ) l00: l . .

i:(0*) lIB 0.7. [ Иrнtlх

искомыс зависимости:
U. (t) : 250 l50 е '000' В.
il {t1 : 1 9,, 

" 
sclgu, о.

Их графики построены на рис.l ,б и рис. | ,в.

I2*-: Ik It"-: 6(А).
Пусть (р4 = 0, 'rогла лля режима холостого хола цепи рис,2,б

r 9r.. = Qц + /t'., R2 =9,З0 = 210В,

t r,.. -9* * /;,, , Rа = б,З0 = l 808,

U"",.,- Ф,,,,, -9,,, - 270, l80=908,

Входное сопро,rивлеIlие акгивного 2*-полюсника относI1,1,ель-

но заlкимов "l " и "2"'запиоьваем, учиr,ывая бесконечно большt,lе

А= l50,
в: 0,3

г



l9

Задание Ns3-2
l8

вц,трсн нсс сопротивленис источника 1 ока l обры ваеv Bcr вь с I1);

,, (лr - л, ), (R2 - R4 ) _ а9!ч 
_ jб ом.

^,,, 
, = (п;ББ (&lб - 90 . б0 

-'" -
Ток в индуктивной встви рис.2,б

i, t0_1 : U'^,' 
= 

90 
= z.5,1." Rп., зб

2. Расr", прrrч*ле*r"оrо pe*,*u (nouo,o чс,ч"оuи""е-
госяi ключ разопtкнчт)

При t-) -спраRедлива схеN{а рис.3,а, Так Как R2 = Rl"гО

в цепп рис. 3,а ir,,p = i:,o = i*/2 =7,5 А.
3. ХаDактеDшстпческое чравнение (по комlIлсксному

вхолному сопротивлснию от[Iосительно ин.цукr'ивной ветви схе-

мы рис.2.а tIри ра]омкну,tом ключе) имееt ви_t:

Z(d)-_Lё+R2+Ro =9; ,=-Rz + R+ 
=_ 

,10 
=-l000r L)Р- L =-йо--"'""[.J

При одном корне общий вид свободной составляtоtцей иt-t-

лчктивноfо тока

i1 ."1t; - AcJ" - др-l000l.

4. Расчет постоянной А
iL(0: iL,p + ir"" = 7,5 + АеР' ;

i.irj-l: z,S,l- А: iL(0_):2,5 А (по l"Y закопу коммутации),

Слецовательно, А = -5, тогда лtскомая завшсимость paBI]a

iL(t) = 7,5 _ 5e-l000t д,
График функции il (t) гrриведен на рис,З,б,

pacrreT переходного процесса в цепи втоDого порядка

Дя зiцаrrtlой цсllи, ltользуясь tоlассичсol(иN| мй,Oдом, оIlрслелпь зависи-

*о",-t, Ьi up.""n" ,р"буемой (corTacHo HoMcnv вапиауа) 11иlt11":,:(']:::н]:j;Б р"*^,", ir"rЙить tрш}ик найленной фlлкчии Х() СT итатт,:л,j::уу",*"
loll

лъ искоtr ля Вариаrlт
J!ъ ископlая

велпчиЕа
iL

ВарIrант
l\! искомая

всJIичппа

l iL 4l 2l 81 zo

iL 4] з9 Uc 82 9 Uc
1

8:] l8 iRз
] з iL .1] з8

з1 Uc 84 \1
lб

LL_
Uc4 4 Uc

5 5
:}5 зб iRl lj)

iL ]5 Uc i]6 15 l.jc

з,1 iL 87 l4
1з

iRl
7 1 Uc iR1
l] 8 il- 4lt :]з iRз 8Il

9 iL 49 ]2 tJc 89 |,z ic

l0 l0 Uc 50 ]l Uc 90 ll
l1
1z

ll iL 5l _]0 iL 9l l0 ic

1z iL 52 29 ic 92 9 lJc

28 9] 8
1] 1з Uc 5_i

l,} L1
]5

Uc 54 21 iL 94 1

iL 55 26 Uc 95 Uc
15

25 iL 96 t
4

iL
lб
1]

16 ic iL
l1 Uc 57 24 iL 91

iL 58 2з iRз ic
]8 I8

22 Uc 99 z
l

Uc
19 l9 ic

20 20 il-
Uc

40 Ultl6() l00
2061 Uc l0]

l02
15

2,6

it]
21 2l ic
22 22 iL 62 l9 iL

7з 2з iL бз
64

l8 Uc l0з 21 ic

|1 104 з0
40

lс_
UL24 24 ic

25 25 LJc 65 lб iL l05

26 2,6 jl- 66 I5 LIc l06 з9 iR2

?,,7 21 Uc 61 l4 iL l07 з8 Uc

28 2в iL lз iL l08 з,

2.) 29 iL 69 |2 l09 36 iL

70 ll Uc I0 11
з4

UL
]0 ]0 Uc ic
]L 3] iL 1| l0 iL l

з2
.]]
]4

з2 ]I 72 9 ic lI2 ]з IJc

_]:} iL 7] 8 Uc llз з2

]4 11
75

i], l 1Zl зl
6 ic 1l5 29; Uc

iR]з5 35 URз
]6 t] L,

,Iб 5 Uc
]1 4 iR2 l17 24 Uc

]7 з,7 U](l

lt;

,
n]



18

вн},,lрсннее сопротивление источника тока (обрь]ваL,м вствь с Ir);

л,, - (R-r' jДjz__&_l 
_ оо,оd _,,n сrr.а|l2 (л. , дJ) -(R. _д4)-s0 rо0 .'" "'''.

Ток в индукт,ивной ветви рис.2,б
. tJ o.1
tL (0_): :.1-L =:: _ 2 5/.

Ru,,, зб

2. Расчет припчжденноr.о режима (llового },qгацовивlltе-
госяl клlоч Dазомкнчт)

При t-J -справедлпва схема рис.3,а. Так как R2 = Ra,,r.o
в llепи рис. J.а ilno = i2,o = i-/2 =7.5 А.

3. ХаDактеDисти чесlсое уDавнение (по комllлl)кснt_lму
входному сопротивJIению относительно инлуктивной встви схс-
мы рис.2,а trри разомкну.l.ом кllюче) имеет вид:

Z(d)=Ld+ R2+л4 :0; р=-ДzlRц __ ь0 = rooo[_L).

При одном корне общий 
"no 

.uобiопои ."';ll"r","",.l;1
луктиI}ного тока

ir 
",,(0 

= Aet" : Ae-L000'.
4. Расчет постоянной А
iL (t) : iL,,р + i1"" = 7,5 + дdl ;

iL(0-) = 7,5 t А = ir(0-) - 2,5 А (по l"Y закону комму.rации).
Слецовательно, А.: 5, тогда lтскомая зависимость равна

iL (t):7,5 5е 1000' А.
График функlдии il(t) приведен на рис.З,б,
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примЕр

.Щано:
I1:0,1A;
Е:240В;
L:0,2Гн;
Опр: b(t),U"(t)

Rl: R:400OM;
R2=800OM;
С:2,5* 10-6Ф;

рЕшЕниЕ
l. ,Що комллутации:
iL(0-)=ir(0_)=_Ik:_0,] д,
U"(0-):ir(0-)*Rr=-80B.
2. Принуждённый режим:

Е
1._,. -/l_, - , _240 /1200 _0,2А,lПР 

Л1 + /r2

I_I" oo:i2,,n*R2:0,2+800=l 60 В.
3. Характерuс,гическос уравнсние Ilолуtlим IIо Koмll:leкctloMy входtlо-
му сопротивJrеник) o,l,tlocttToлbнo ёмкосfной Bc,tBli llослекоммутаци-
онной цеtrи(рис4.):

z(o), (R2 +lр)Д' , l 
=0;' (Дz-Lp\-R1 q

р,:-2000(1/с); р::-3000( l /с)
При двух вспIествеЕяых различных корнях общий вид свободных со-
ставJUIющлiх :

ir""(t):Ate"'-'+Areo'-' ;

U" 
""(t): 

BlePl-'+B2eP2-' .

4. Определение b(lL
[ ;.,tt), ;_*-;r..t.), o.2+.\lePlir+A7€PJ't :

]

1 di att _рLдlса|ч l р_дJер2, .

Iu*

зl

[ ,," rо ' ''*.' l.{ r.ч- i (Ф+) . t_ c.o-)--o.r t
J

l 'l!. ,о ч ) -|)|_{l , рJд" . uf (о-)

Расчёт U [O:Ц. ГIриt=O| по 2n'Y закону Кирхт.офа 7ця конryра R2,L,C:
i, (0+)*R,+ Ul_(o+)л Uc(0+):0 .

UL(O+)- Uc(o+)- i, (0+),kR2 .

С учёr ом Jal(oнoli коммуlации:
Uc(0+): Uc(0-):_80 i];
i, (0+)= Ь (0r:-0,1 А;

UL(0+)._80 + 0,1*800=0 ;

!,о ,_1 .Ц.:] _ о,

Уравнения для постоянных:
1' Ct._t+.+, +л: "q.1 ,

)
[_ й,{l r- рr,{r:_200ОАl-J0O0Аr<} :

.{1= t}.9 i jl!<1.6

искомая зависимость
i,2 (t):0,2-0,9e '000'+0,6е 

]00''' А .

Граd,ик i;{t l и toбprrKcH на рис.5,
Определение Uc(t).

|- r'"-1l1 r .,Ф- U._!_tooI B,./]1,Blep2,I
l
l "l Ч,s') т, в, ePl, p,BlcJ1 i

'a

I (Ъ (0-j-lo0-BI "вг{ъ{0_) l
I

j d l-.' to-)1rB , р2вr: L(0') = i,,to, l
]Jl с с
t

Расчст iз(0*) .Щля t:0+ по законам Кирхгофа:

i l.(o l) =;|(U | } ..iJ(o l) -i|(o,l _ i,(o_}i

[_ 

Е: n(o+)*R1,| u.(o+):il (q+)?.Rt+1;гc(o_)t

i r (0+):(E-U.(0-))/R l:(240+80)/400:0,s(A);
i r (0+)"-0,8 _( -0, I ):0,9(А) ;



зz

.J{,] iЦil ,,l0, l
11:1,,j].',.] ,, I l*1-,: ,,, tJj.j] 

, ] I1"]il' , laiif|{t'iij], ]

Уравнсния для постоянllых:

f ,uo*",*a':_*o .

1 _:ооов, зооовэ:Jбо],Itrз.
}

Bl -- l(,o i BJ 1.2o

U6(t): 160_360е-'0001 + l20e-]000t в,
дан на рис.6.

{|

-i-.l

'l.a;
0.1

(!.]

.0*

зАдАниЕ лi4
Персдаточная функция. Переходпая и импульсIlая

характ€ристикп. Интеграл Щrоамеля
1. .Щля залаtIttой согllасllо lloMepy вl]риаt] ta пilссllвllой цсllu цо-

лучиr,ь в обцем виде llередаточную фупкчию
К(р):Х"",-(р)/Х,,(р),

где Х*(р) и х*,(р) - изображеIrия rlo ЛагIltасу входrrой X",(t) и вы-
ходноЙ x".,,(t) величин.

,Щля всех вариантоR прицять X.,(t):Un.(t). Выхолrtуtо веJlичl4]lу

X*",*(t) взя,гь из табличы к расчёту rrо номеру варианlа.
2. По найдецной 4уrкчии К(р) оlфсдсJlи,ul llcpc\oдtylo h(t) и им-

rry,пъснуlо h6(t) характорисtики, Фуuкциrо h(t) изобразить на rрафике.

З. Восгlоllьзовtлвшись форму'ltой иll,tеlраJrа {юitл,tе,ltя. запtлса,l,t,

выражсншI дIя функции x,,,,,(t) llри имllу]lьсном воздсйсr,вltи. зtllаннопt

графически (соотВс,tственно номсру вариаItlа и rаблице к расчёту).
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примЕр
найдем лередато.rкуто фуrжчию, а такrке перехолllук) п импульс-

rr}'ю характеристикц для IlеI]и рис.7 а, приняв Х"л(р): U,^(p), Х",,"(р) -
U*"(p) : UT

1. ПеDедаточцая фуЕкцця к(р)
Считая U"-(p) зацанным! найлем U"",,(p), восп()л ьзовавl ll llcb ме-

тодом эквивалеIlтного генератора (рис 7, б),
Лри обрыве индуктивlrой ветви I1**(p): Ir,,(p) = U""(p)/alr.
Выражаем потевциалы 2-го и З-ю узлов через потенциал 4-rюузла:

Гrz,,. ро-I,,,ЗR,

[ 1p,,,,-gl,+I,,,R,

U,,,,(,]) 92..-9J,,-' u)lф,,о_о) Uo>.'o',
4R 2

zr., t,,,= 2ЛЗR - 1.5л ,

п+l,?
l_|n| U л-,2з l AolD\ _ UoulP, 

__li||l' 
Z 

"jdll1i{d) 
2{|ПlOJл+r,jl zсп tpj;

47

l,J вь1\ l Р) - l||lPl*l(1_5R+ Lp)=Lj o,1pl0-5R LP

искомая lIередагочная функцпя 
' 2(2R+ LPl

Kt "t = 
L_зL| !! ) _ 0.5R + ZP R + 2Lp
I ьх|р) UZr- цl= 1lzп- цl'

2. Переходная характеристика h(t)
Ее изображеttие:

Klpl_ R+2LP _ 2l1 -4Lp (2RI I.p) зlч
|' 4t,(2R ll],\ sl,|2R' lpJ ВрПП, tlrl-йrR-lpr=

_ l зL I J I=_ l-Бr 8(LP-2R| 8, 8 2Л'' р+
L

Соотве.гствующий оригинал:

, a -'Л,

'(/) 
_+:/ /

3. Импчльсная хапаrсrеристлrка йб (/)
Ее изображеrtие;

кФ]=(+l R 
'1з_::Д:Л [l )1{.:ацл_ r_1 :, зд ,)_

l4, 2R,L1l t+l 2Rlц '-i|'пil,)=
1_1_.tR I ]R l

2 1Lp-2R : цlr- жt
|'' , )

Соответс i вуtощий ориl иttat:

ttoltb)6(t) 
::;':'

4. Рqакция на импY;lьсное воздействпе ршс.7,в:

[ 
ооо . 'nou' (ts) 0 </<1l

U", (t): i
[о tlst <-

Пусп, дrя цеrиJ]ис.7i R:l50 ол4 L-{,1 гц тOгда й(/) = 
* 

1 i u-'ooo,.

Ца цнтсрдадq_дрgддqни Ж 1 < 4 :



u uouQ)= u *(о) пQ)+ lчkФ Цl _ tРт,,де U^,(0)= 400(в);
0

U,r"(l)= _1000 +o0-1000'|,=, = _4. l05 
"-l000'(B 

/.).

u,o.()=+oo[}+f"-''")-16,os}-rooo,.[}*i" .ooor,-,l]a,

= 25ф"-зооо, _,n-rooor !.
На иrrтердадLврgщеrrи ir, S/<-:

U uoo (t) = ц о,161 1.,()+ }uоо (т ) лQ - т)ат + [о - u.,,Q, ! . hQ - I) =
0

=ooo[J -1,,-,"oo,) 'tk lor! r,лл,г [l.', _J,, ,,,"u,r, ,r],7.*
\х в ) ь L8 х- l"'

( +оо"'),[J pJ"-louu,,,,]|=_141,r аuuuliд.;

1.8 8 l

tJ.*qp)

i

,l

tl - 1,10-J

PKLr.7


