Методические указания
к выполнению курсовой работы
по теме “Сети ЭВМ и телекоммуникации”
Курсовая работа должна содержать следующие разделы:
 
1. Синхронизация в системах ПДС
1.1 Классификация систем синхронизации.
1.2 Поэлементная синхронизация с добавлением и вычитанием
импульсов (принцип действия).
1.3 Параметры системы синхронизации с добавлением и
вычитанием импульсов.
1.4 Расчет параметров системы синхронизации с добавлением и
вычитанием импульсов (задачи).
2. Кодирование в системах ПДС.
1. Классификация кодов.
2. Циклические коды (теория).
3. Построение кодера и декодера циклического кода.
Формирование кодовой комбинации циклического кода (задачи).
3. Системы ПДС с ОС.
1. Классификация систем с ОС.
2. Временные диаграммы для систем с обратной связью и ожиданием
для неидеального обратного канала.
Заключение.
Список используемой литературы
Образец титульного листа представлен в Приложении 1 к данным методическим указаниям.
Исходные данные и задачи к курсовой работе
Задачи к главе 1
Задачи к главе 1
1. Коэффициент нестабильности задающего генератора устройства синхронизации и передатчика К=10-6 . Исправляющая способность приемника  .. Краевые искажения отсутствуют. Постройте зависимость времени нормальной работы (без ошибок) приемника от скорости телеграфирования после выхода из строя фазового детектора устройства синхронизации. Будут ли возникать ошибки, спустя минуту после отказа фазового детектора, если скорость телеграфирования В = 9600 Бод?
 - две последние цифры пароля.
2. В системе передачи данных используется устройство синхронизации без непосредственного воздействия на частоту задающего генератора. Скорость модуляции равна В. Шаг коррекции должен быть не более   . Определите частоту задающего генератора и число ячеек делителя частоты, если коэффициент деления каждой ячейки равен двум. Значения В,   определите для своего варианта по формулам:
B = 1000 + 100N*Z,
  = 0,01 + 0,003N,
где N - последняя цифра пароля.
3. Рассчитать параметры устройства синхронизации без непосредственного воздействия на частоту задающего генератора со следующими характеристиками: время синхронизации не более 1 с, время поддержания синфазности не менее 10 с, погрешность синхронизации не более 10% единичного интервала
 0 – среднеквадратическое значение краевых искажений равно 10% 0 , исправляющая способность приемника 45%, коэффициент нестабильности генераторов k=10-6 . Скорость модуляции для своего варианта рассчитайте по формуле: В=(600 + 100N) Бод, где N – предпоследняя цифра пароля.
4. Определить реализуемо ли устройство синхронизации без непосредственного воздействия на частоту задающего генератора, обеспечивающее погрешность синхронизации  = 2,5% при условиях предыдущей задачи.
5. В системе передачи данных использовано устройство синхронизации без непосредственного воздействия на частоту задающего генератора с коэффициентом нестабильности К =10-5. Коэффициент деления делителя m = 10, емкость реверсивного счетчика S = 10. Смещение значащих моментов подчинено нормальному закону с нулевым математическим ожиданием и среднеквадратическим отклонением, равным [image: ]длительности единичного интервала (N – две последние цифры пароля). Рассчитать вероятность ошибки при регистрации элементов методом стробирования без учета и с учетом погрешности синхронизации. Исправляющую способность приемника считать равной 50%.
Задачи к главе 2
1. Нарисовать кодер циклического кода для которого производящий
полином задан числом (2N+1) ( N – две последние цифры пароля)
2. Записать кодовую комбинацию циклического кода для случая, когда
производящий полином имеет вид Р(х)=х3+х2+1. Кодовая комбинация, поступающая от источника – две последние цифры пароля, представленные в двоичном виде.
3. Нарисовать кодирующее и декодирующее устройство с обнаружением ошибок и "прогнать" через кодирующее устройство исходную кодовую комбинацию с целью формирования проверочных элементов.
4. Вычислить вероятность неправильного приема кодовой комбинации
(режим исправления ошибок) в предположении, что ошибки независимы, а вероятность неправильного приема на элемент соответствует вычисленной в главе 2 (с учетом погрешности синхронизации и без учета погрешности синхронизации).
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A©=0,01+0,003N, N

rae N - Homep BapuaHTa.
VcxoaHble AaHHbie:
B = 1000 + 10"4=1040 Bog
A @ = 0,01 +0,003"4=0,022
Haittn f;,u 2
Petuenue:

Onpeaenum pacyeTHoe 3HaueHne koadpuuMeHTa AeneHns 4eNNTeNs CXOAA U3 MCXOAHBIX AaHHBIX[1, cTp. 352];

kg po == ———==455
e Ap 0,022

T.K. KO3DULNEHT AENEHNA KaXAON A4EiKN 2 TO NonyJyaem:

*345,5 =

f =64

CriefoBaTenbHO, KOMMYECTBO AYEEK AENUTENS YacToTsl #=6;
YacToTa sagalowlero reHepaTopa onpeaenseTcs kak{1, cTp.355]:

Ju=kyp B =64']040=66560(’—u)

fu =665 k.

oreer: /» ~66,5kru, 1= 6

3adava 3:

PaccuuTaTh NapaMeTpsl YCTPOICTBA CUHXPOHI3ALNN Ge3 HEMOCPEACTBEHHOTO BO3ASNCTBINA Ha YacToTy 3 CO CNeAYIOLMMM XapaKTEpUCTIKaMM: BDEMA CUHXPOHM3aL He Gonee 1c, BpemMs NOAAEPKaHNA CUH(A3HOCTI He MeHee 10 ¢,
NOTPELLHOCTS CUHXPOHU3ALN He Bonee 10% eANHUYHOTO UHTEpBANA T . CPEAHEKBAAPATUYHOE HAYSHIE KPASBbIX MCKXEHMI paBHo 10% %), MCpaBNAIoWas CNOCOBHOCTS 1 =45%, KOG ULMEHT HeCTaBNABHOCTH reHepaTopos K=10
3HaueHue B onpeaenseTcs no opmyne:
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B=(600+ 10N), Boa.
UcxopaHble AaHHbIE:
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ty, 210c
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k=10"

B=64050g

OnpepenuTts: fy. -7
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Peluenue:

[ins pelueHns 3aaaum noHagoGaTea creayrowne dopmynbl [1, cTp.353-354]:

e
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W3 Bbilue npuBeaeHHOI OpMyIibl HaXOAVM KO MULNEHT AeneHna aennutens kx
_ 12640 _
X 327.068 . 3HaA KOIPDULMEHT AeNeHNA AennTeNs Haxo4uM YacToTy 3ajaloLyero reHepaTopa:
Jir B =15763-640=10088. 173(“_')”"” Jir =10, lKrLl

OtgeT §'=27.068,ky =15.763, f;y =10.1 KL,

3adayva 4:
OnpeAenuTy peansyemMo fin yCTPOCTBO CUHXPOHM3ALMM Ge3 HENOCPEACTBEHHOTO BO3ASICTBIA Ha YacToTy 3ajatoLero reHepaTopa, oGecneunsarollee NOMPELUHOCTb CURXPOHN3ALMN & = 2,5% NpU YCTIOBUAX NpeabiAyLyel 3agayn.

VicxopHble AaHHbie
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Peannsyemo Nt yCTPOMCTBO CUHXPOHU3aLMMN-?
PeuweHue:

Bocnonbayemcs peleHrem NpeabiayLueil 3aaa4m, B Heil Mbl BbiBeN (popMyNy ANA pacyeTa eMKOCTU PEBEPCHBHOTO CYETUMKA, HallAeM eMKOCTb CYETUMKa MU 3aAaHHOM 3HaYEH!I MOTPELUHOCTY CHHXPOHM3aLMM:

0.6280,,, "1 5
(e-3 ﬁ)&'ﬂ? (0.025-3 M)rzuo 1453
5= 2 _ 12640 JC1AS8T s
=

@+ 20kt 2B) T (3+2:310°12:640) 300768

YCTPOICTBO He Peanuayemo, T.K. eMKOCTb CYETUMKa HE MOXET GbiTb OTPULATENbHBIM 3HAUSHUEM

3adava 5.

B cucTeMe nepegaum AaHHbIX UCMONb30BAHO YCTPOMCTBO CUHXPOHM3aLMM Ge3 HeNoCPeACTBEHHOMO BO3AEICTBIA Ha YacTOTy 3aaloLero reHepartopa ¢ koadUUNeHTOM HecTabunbHOCTH K =10% KoadcbuumeHT genexus genutens kg =
N
10, @MKOCTb pPeBepCHBHOTO CueTuMKa S = 10. CMeLyeH/e 3HauaLLMX MOMEHTOB NOAUMHEHO HOPMaNHOMY 3aKOHY C HyNeBbIM MaTEMaTUECK/M OXMAGHUEM U CPEAHEKBAAPATUECK/M OTKIIOHEHHEM, PaBHBIM ay,, =[15+?]%

ANUTENBHOCTY eAUHIMIHOTO MHTepBana (N - HoMep BapyaHTa). PaccunTaTb BEPOSTHOCTB OLINGKM MU PETVCTPALIN 3MIEMEHTOB METOAOM CTPOGUPOBAHIS GE3 YUeTa I C Y4ETOM MOTPELIHOCTY CUHXPOHN3aLMM. VcnpaBnsiowyo
cNOCcOBHOCTb NPUEMHIKa CunTaTb paBHoi 50%.

VicxopHble AaHHbie

k=107

kg =10

S=10

Gy = 17%

14=50%

a=0

Onpenenute: p,, (£ = 0) -7
Pou(E=0)-7

Pewenue:

Mpu &= 0:

() = i i
P ou =Py 22T Py Pafq, cTp.357], TAE py, p, ~ COOTBETCTBEHHO BEPOSTHOCTU CMELLEHUA NEBO 1 MPaBOI FPaHULy EAUHIUHOTO 3MeMeHTa Ha BenMuMHy Gomblue 4. T.K. CMeLUEHUs 3HaualLyX MOMEHTOB MOAUMHEHb! HOPMaITsHOMY 3aKOHY To:
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7', =0.00002192+ 0.038522 - 0.00002192- 0.038522 = 0.039 -
Mpn £=10

2=2- % -294
71 =2, = 0.51-B(29)] - 0001866
P, =2-0.001866-0.001866% = 0.00373
Otger: P (E=0)=0.039 =3.9% p',, (£ =0)=0.00373=0.373%
3anaun k rnase 2
MocTpoeHYte KoAepa U 1eKoAEpa UMKIIMHECKOTO KOAa.
POpMUPOBAHME KOOBO/! KOMBUHALIM LKIAUECKOTO Kofa
3adaua Net
HapycoBaT KoZlep LMKITMUECKOro KoAa ANA KOTOPOro MPOM3BOAALLMIL MIONMHOM 3ajaH uncriom 2N+1, rae N HoMep BapuanTa.
VicxoaHble nauHele:
2N+1=9
HapucosaTs kozep.
Pelenie
9(10/=1001 ), OTCIOM@ MOXHO 3aMVICATS NPOUIBOAALMTE MOMAHOM
P3(x)=1%3+ 02+ 0% +17x0= x3+1
CrOXeEHN B NONMHOME NPOHCXOAWT N0 MOAYIHO 2

1306pa3ut KoAep COOTBETCTRYKOLLMI AaHHOMY MOMUMHOMY:

Bron I —

Kl
vie

ws a9, 0

== o





image10.png
[1aBHan cTpanuLL Cetn 3BM u Tenex Cetn 3BM v Tenex« Kypcogan pa6ora Kypcosas pabota

Mposoaumk & § ¢ file:///D:/ViHdopmauns/Yueba%20CseTkn/Scemectp/cetn%2038M%201%20TenekommyHkaumn/COURSE251/kr.htm * ¥

Yueba y MalmHa y [leTckoe y [epbanaii¢ y PasHoe y [lpyrvie 3aknagkn ¥
Pelenie o
9(10/=1001 ), OTCIOM@ MOXHO 3aMVICATS NPOUIBOAALMTE MOMAHOM
P3(x)=1%3+ 02+ 0% +17x0= x3+1
CrOXeEHN B NONMHOME NPOHCXOAWT N0 MOAYIHO 2

1306pa3ut KoAep COOTBETCTRYKOLLMI AaHHOMY MOMUMHOMY:

Bron I —

Kl

K2

Puc.2 Kofep LMKITHYECKoro Koaa COOTBETCTEYIOWMIA NONUHOMY B (x) = 2* @1
3adaua Ne2

3anucaTs KOLOBYHO KOMBMHALMIO UMKIIMUECKOTO Koaia ANA Cyuas, Kora NPOM3BOAALMIA NOMMHOM uMeeT Bua P(x)=x3+x2+1 (ang zpynn A-11, A-12, A-14) n P(x)=x2+x+1 (ans zpynn A-13, A-15, A-16). Ko#oBasA KOMGMHALMS, MOCTYNAOLLaR OT UCTOYHMUKE COOBLUEHMI

mheeT K=4 3neMeHTOB U 3aNMCLIBAETCA B ABOMUHOM BUAE Kak uicrio, cooTaeTcTaykowee (N+3) Ania N=1+ 12 u (N-8) ans N=13+ 24.

Vcxonwble aaHHsle

3anucaTs KOAOBYIo KOMBUHALMIO UMKIM|ECKOro kona
Petuenite
[N Havana 3anMLeM 3a0aHHOE HaM YCTIO B U3 ACCATULHOTO B ABOMUHLIM, MDY UEM Y|TEM UTO YICTIO SMIEMEHTOR ABOMUHOM MOCMIEOBATENSHOCTH PABHO 4

7 (1070111 MpecTasm 570 Wucno & BAe NoMMHOMA:
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oy
A(x)=0111=03+1%2+17x 1 +17x0=x2+ x1+1
Teneps Cniefys anropuTMy MONY4EHAA LUKMIECKOTO KOAA POU3B0ANM Criedyiolie AeicTeus:
1)YMHOKUM IONUHOM A(X) Ha X7, Te [ — YUCTIO MPOBEPOUHBIX CUMBONOB. [in1A nonyueHuA koaa (7.4) y BeiGepem r=3, Torda
A =( 2+ x11) 3= x5+ xhe 3
B 80MUHOM BUZE GyAeT BLIMARETS Kak: A(x)=0111000
2) Paanienum nonyueHHsii NOMMHOM Ha NPOU3BORALLYI ANIA NONYUEHUR OCTATKA OT AeneHNA
0111000 [1011
0000  [o110
1110
1011
1010
1011
0010

0000
010

Takih 06Pa3oM MoNyHMnM OCTaTOK OT Aenenna R(x)=010
3) OKoHUATENLHO MMeel CUTHan Ha BbIXode KoAepa
AG)X+R(0)= X5+ x4+ x2+x=0111010 (crIoKeHite MOMMHOMOB MPOUCXOAUT MO MOAYTTIO 2)
3adaua Ne3
HapucoeaTs KoQupykoLLee 1 AeKOANpYIoLLee YCTPOVCTBO ¢ OGHApYKeHIeM OLMBOK 1 "MPOTHTL" 4epe3 KOAUPyioLLee YCTPOMCTEO CXOAHYIO KOSOBYIO KOMGHHALMIO € LieMsto (hOPMADOBAHHA MDOBEDOUHLIX SMEMEHTOR.
[117 30GpaKeHHA KOAUPYOLLETO 1t AEKOIUPYILLETO YCTPOAICTE ¢ 0GHaPY3eHHEM OLLMGOK BOCTIONb3yeMCA YCTOBUEM NpebAylLeit 3aAa4M, KOHKDETHO BO3bMeM 0BpasyloLLil MONUMHOM U UHbOPMALMOHHIA CHTHAN
OBpasyloLLyi NOMAHOM uMeeT BitAL P3(x)=x3+x+1, & UHbOPMALMOHHbITE curHan A(x)=0111
CTpoum koaep.

Ha Bxoa Gyaem ofaBaTs MH(OPMALMOHHSI CUTHaN CO CABUTOM Ha 3 3MeMeHTa, T.K. 4ACMO MPOBEPONHLIX SMEMEHTOM ANA AGHHOT 0Bpa3yloLero MoNMHOMa BYAET PaBHATLCA 3, B PeaynbTaTe Ml MOAGANM KOMBHHaLMIO Ha BX0A A(x)=0111000.
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Biox I —
oooti10

vie

K2

KoZep CTPOMTCA N0 CrieaytoLMM npasunam

1)4UCTI0 A4eeK PABHO CTeneHN nonHoMa

2)4MCNI0 CYMMATOPOB MeHbLLE Ha OLUH YACTA HE HYMEBLIX UTIEHOB.

3)CyMMaTOpLI CTABATCA NOCTIe KaXAOM AUSHK HAUMHAS C HYNIEBO, KOTOPOW HET B CXeMe OHa YCTIOBHA, HO AR KOTOPOM €CTb UMK CYLLIECTBYET COOTBETCTRYKOLLMI 4neH NonMHoMA. T10CTIe CTapLLET0 OH HAKOTA He CTABUTCA
[lakHas cxema BrIONHe YAOBNETBOPAET AaHHbIM TPEGOBAHUAM

MW Takom CMOCOGe MOCTPOGHAA OCTATOK OT ASNeHIA Ha P(x) (MPOBEPOUHSIE SMeMeHTS) ChopMUPYeTC Ha 4 TakTe. Ha BXOA NOAAETCA MH(IOPMALIOHHAA NOCTIEAOBATENEHOCTS SNEMEHTOB. ECMM KITiod HAXO4UTCA B NONOKEHMH 1, TO MPOUCXOLUT ASMIeHie Ha
0GPa3yioLLMii NOMUHOM, M POPMUPYHOTCA MIPOBEPOUHBIE SMIEMEHTb! 3a 4 TakToB. MHOpMaLUOHHaR NOCNA0BATENLHOCTS Cpasy Xe MOCTyNaeT Ha BXo. ECTIM KTiod B MOMOKEHMH 2, TO COPMUPOBAHHIE POBEPONHSIE AMEMeHTS! WYT Ha BLIXOA KOAepa

TPOTOHIM KOLOBYHO KOMGMHALMIO 4epe3 Koaep:
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MPOTHAB HaLLy UHGOPMALMOHHYIO NOCTIEAOBATENEHOCTS 3a 7 TAKTOB Yepe3 Kodep Ml MONYUNTIH B Auelikax NPOBEPOUHSIL aMemeHTs! 010, Takve e Kak pH TEODETUIECKOM pacueTe.

Teneps H306pa3nM CxeMy AEKOAUPYIOLLETO YCTPORCTEA C OBHAPYKeHIeM OLUMBOK AMA HALLErO UCXOAHOMO CUTHaNa
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3agaum Kk rnaee 1
PacuyeT napamMeTpoB CUCTEMbI CUHXPOHU3ALN C JoGABMEHNEM U BbIYMTAHUEM UMMYNbCOB

3adava 1.

KoadhpuumneHT HecTabubHOCTU 3afaloLLero reHepatopa YCTPOMCTBa CUMHXPOHWU3aLMKU 1 nepeaaTynka k=10 . VcnpasnatoLas cnocobHocTb npuemHuka i =40%. Kpaesble
MCKa)XEHWs OTCYTCTBYIOT. MOCTPOIATe 3aBUCKMOCTb BPEMeHU HopMarbHol paboThl (Ge3 oLwNGOoK) MpUeMHIKa OT CKOpPOCTY TenerpacpoBaHns Nocne BbiIxofa U3 cTpost pasoBoro
fleTeKTopa yCTPOMCTBa CUHXPOHU3aLMKU. ByayT N BO3HUKaTb OLIMGKK, CYCTS MUHYTY nocfie oTkasa ¢ha3oBOro AeTeKkTopa, ecrv CKopocTh Tenerpaduposaxuna B = 9600 boa?
McxopHble faHHble:
k=10
1t =40%
B = 9600 boa
Hantu ¢, = f(B) -7

PeleHne:

PacueTbl 6yaem npon3soanTb no dopmyne[1,cTp.354]:

- o i
| =(‘;7) JPUYeM £= g, + &y, TAC &, = 0, T.K. no YCNOBUIO KpaeBble UCKAXXEHUA OTCYTCTBYHOT, NPEANON0oXMUM, YTO 3aJaoLLnn reHepaTop naeanbHoe yCTPOUCTBO

CUHXPOHN3aLMM, Torfa o = 0, a cymMMa 3TUX ABYX COCTaBMSOLNX U ECTb € - Kak GbiNo U3NOXEHO BbILLE, XapaKTepusyeT coBoi HanGorbLLee OTKIOHEHUE CUHXPOCUTHANOB OT
ONTUMANLHOrO (MAEANLHOrO) MONOXKEHMS, KOTOPOE C 3afJaHHO BEPOSTHOCTLIO MOXKET MPON30ITY Npu paGoTe ycTpoiicTea. CNeAoBaTeNbHO, Halla popMysa Al pacyeTos
MPUMET BUA:
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Takum oBpasom, Nony4nm: -

H 04
L =208
ST 3 AT )

T.K. £, =20.8C<1MUH , TO CMYCTS MUHYTY NPU CKOPOCTI MOAYNALUMM B=9600 ByAyT BO3HUKATb OLMBKM, BeAb e . XapakTepuayeT co6oil Bpems, B Te4eHUe KOTOporo asa CHHXPOMMMYSbCOB He BbliiAeT 3a 4OMYCTUMbI Npeaenb! npu
NPEKPALLEHIM PAGOTBI YCTPOMCTBA CUHXPOHM3ALMM

[1NA NOCTPOEHUA rpacdhvka 3aBUCUMOCTH &, = F(B) COCTaBUM TabnuLy pacyeTHbIX 3Ha4eHUN.

300 1200 2400 4800 9600
Boa

666 67 | 333,333 | 166,667 | 83,333 | 41,667 | 20,833

S S S S s s w3
600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 5000 6500 7200 7800 8400 3000 3600

Puc.1. Mpacduk 3aBUCMMOCTH t, - OT B
3adava 2:

B cUCTeMe Nepefayy AaHHbIX NCMOMb3YETCA YCTPONCTBO CHHXPOHM3aLMM Ge3 HEMOCPeACTBEHHOTO BO3ASVICTBIA Ha YacTOTy 3aAalolUero reHepaTopa. CkopocTb MoAynALMM pasHa B. LLlar KoppeKuuy, AOMmKeH BbiTb, He Gonee 4 ¢ .
OnpefeniTe YacToTy 3aakOLLEro reHepaTopa 1 YNCro AYeek ASNUTENS YacToTkl, el KOSMMULMEHT ASNEHNA KaXAON AYeViKN paBeH ABYM. 3HaueHns B, A ¢ onpeaenTe ANA CBOEro BapuaxTa no gopMynam

B =1000 + 10N,





