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Образец типового расчета 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ) 

1. ( )
xx

xxy
−
−−

= 3

32 212
. 

2. ( )1tg 5 += xey x . 

3. xy 421arcsin −= . 

4. ( )5 4 2arctg2 xxy += . 

5. ( ) xx
x

xy cos181sin1
3

2 ++−= . 

6. 
)tg5ln(

13

xx
xxy
+

−−
= . 

7. ( )
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ++
=

m
nxnmy 3sinarctg

22

. 

8. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 1

2
tgtg xy . 

9. 
x

xy
cos

2= . 

10. Вычислить приближенно значение 3 3 723 +−= xxy  в точке 
12,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

=

tty

tx

sin

ln
3

2

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно. xyyx =+ 2 . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения  3

3
1 xxy −=  при 

]8,2[−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  1cos 22 −+= xxy   в 

точке  00 =x . 

15. Построить графики функций
2

1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
=

x
xy , 2

1
ln +

−
=

x
xy . 
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Решение типового варианта  
 

Справочный материал 
Пусть функция ( )xf  задана на некотором интервале ( )ba, , и 

точка ( )bax ,0 ∈ . Если приращение аргумента xΔ  в точке 0x  

таково, что ( )baxx ,0 ∈Δ+ , то приращение функции 

( ) ( )00 xfxxfy −Δ+=Δ . 

Производной функции ( )xf  в точке 0x  называется предел 
отношения приращения функции yΔ  к вызвавшему его 
приращению аргумента xΔ  при условии, что xΔ  стремится к 
нулю (если этот предел существует и конечен). 

Производную обозначают ( )0xf ′ , y′  или xy′ .  
Таким образом, по определению 

( )
x
yxfy

x Δ
Δ

=′=′
→Δ 0

0 lim  

или 

( ) ( ) ( )
x

xfxxf
xfy

x Δ
−Δ+

=′=′
→Δ

00

0
0 lim . 

При вычислении производных пользуемся известными 
правилами дифференцирования, а также формулами 
производных основных элементарных функций, приведенными в 
таблице. 

Функция ( )xf , имеющая конечную производную в каждой 

точке интервала ( )ba, , называется дифференцируемой на этом 
интервале, а операция нахождения производной – 
дифференцированием. 

Правила дифференцирования 

1. ( ) 0=′c ; 

2. ( ) ( )( ) ( ) ( )xgxfxgxf ′±′=′± ; 

3. ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )xgxfxgxfxgxf ′⋅+⋅′=′⋅ ; 
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4. ( )( ) ( )xfcxfc ′⋅=′⋅ ; 

5. 
( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )xg

xgxfxgxf
xg
xf

2
′⋅−⋅′

=
′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
; 

6. ( )( )( ) xuxx ufxufy ′⋅′=′=′ . 
 

Таблица производных основных элементарных 
функций 

( ) 1−αα α=
′

xx  ( )
x

x 2cos
1tg =′  

( ) 1=′x ; ( ) xx 22 =
′

 ( )
x

x 2sin
1ctg −=′  

( )
x

x
2

1
=
′

 ( )
21

1arcsin
x

x
−

=′  

2
11
xx

−=
′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

 ( )
21

1cosarc
x

x
−

−=′  

( ) xx ee =
′

 ( ) 21
1arctg
x

x
+

=′  

( ) aaa xx ln=
′

 ( ) 21
1arcctg
x

x
+

−=′  

( )
x

x 1ln =′  ( ) xx chsh =′  

( )
ax

xa ln
1log =′  ( ) xx shch =′  

( ) xx cossin =′  ( )
x

x 2ch
1th =′  

( ) xx sincos −=′  ( )
x

x 2sh
1cth −=′ . 
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Задачи 1 ÷ 9. 

1. Найти производную функции 

( )
xx

xxy
−

−−
= 3

32 212
. 

 
Решение задачи 

По правилу дифференцирования частного двух функций 
производную заданной функции можно записать в виде 

( ) ( ) ( ) ( )
( )23

332332 212212

xx

xxxxxxxx
y

−

′
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−−

′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

=′ . 

Производную числителя ( ) ′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 32 212 xx  найдем по 

правилу произведения двух функций, одна из которых – сложная, 
т. е. производную от заданной функции можно записать в виде 

( ) ( ) ( ) =
′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+−

′
−=

′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 323232 212212212 xxxxxx  

( ) ( )=−
−

−+−= 2
3

23 6
212

12212 x
x

xxx  

( ) ( )
3

223

212

62214

x

xxxx

−

−−−
= . 

Производная знаменателя ( ) 13 23 −=
′

− xxx . 
Подставим найденные выражения в формулу для 

производной частного и запишем производную от заданной 
функции в виде. 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )23

2323
3

223
13212

212

62214

xx

xxxxx
x

xxxx

y
−

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−−

−

−−−

=′ . 

 

2. Найти производную  функции ( )1tg 5 += xey x . 
 

Решение задачи 
По правилу дифференцирования произведения производную 

от заданной функции можно записать в виде 

( ) ( )′+++
′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=′ 1tg1tg 55 xexey xx . 

Функция xetg  – сложная. Поэтому ее производную 
вычислим, используя правило дифференцирования сложной 
функции. Т.к. 

( ) ( ) ,
cos

1

tg2

1
cos

1

tg2

1tg
tg2

1tg 22
x

xx
x

xx
x

x
x e

ee
e

ee
e

e
e =

′
=

′
=

′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

( ) 45 51 xx =
′

+ , 

 то ( ) 45
2 5tg1

cos
1

tg2

1 xexe
ee

y xx
xx

++=′ . 

 

3. Найти производную  функции xy 421arcsin −= . 
 

Решение задачи 
Производную от этой функции вычислим, используя правило 

дифференцирования сложной функции. 
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( ) ( ) =′−
−

=
′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−−
=

′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − x

xx
x

x
x 4

44
4

4
4 21

212

1

2

121
211

121arcsin

( ) 16ln16
212

1
4
1

4
x

xx −
−

= , 

( ) 2ln42
212

1
4
121arcsin 4

4
4 x

xx
xy −

−
=
′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=′ . 

 

4. Найти производную  функции ( )5 4 2arctg2 xxy += . 
 

Решение задачи 

Постоянную 2  вынесем за знак производной и используем 
правило дифференцирования сложной функции. Получим 

( ) ( )( ) =′+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=′

−
xxxxy 2arctg2arctg

5
2 45

4
4  

( ) ( ) ( ) =′+
++

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

−
xx

xx
xx 2

21
12arctg

5
2 4

24
5
4

4  

( )( ) ( ) ( )24
21

12arctg
5
2 3

24

5
4

4 +
++

+=

−

x
xx

xx . 

Таким образом, 

( ) ( ) ( )24
21

12arctg
5
2 3

24
5
4

4 +
++

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=′

−
x

xx
xxy . 

 
 

5. Найти производную  функции 

( ) xx
x

xy cos181sin1
3

2 ++−= . 
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Решение задачи 

Производная суммы двух функций равна сумме их 
производных, поэтому 

( )( )′++
′

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−=′ xx

x
xy cos181sin1
3

2 . 

Каждое слагаемое дифференцируем по правилу 
дифференцирования произведения. 

+
′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
′

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−=′

x
x

x
xy 1sin1

3
1sin1

3
 

( ) ( ) ( )( )′++
′

++ xxxx cos18cos18 22 , 
 тогда 

( )( )x
x

xxx
xx

x
x

xy sin
cos2

18cos211cos1
33

1

1
3

2

1sin 2

2 −
+

++⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−+

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=′ . 

 

6. Найти производную функции
)tg5ln(

13

xx
xxy

+
−−

= . 

 
Решение задачи 

По правилу дифференцирования частного двух функций 
производную от заданной функции можно записать в виде 

( ) ( )( )
( )2

33

)tg5ln(
)tg5ln(1)tg5ln(1

xx
xxxxxxxxy

+

′+−−−+
′

−−
=′ . 

Найдем производную числителя ( )′−− 13 xx  как производную 
разности двух функций.  

( ) ( ) ( ) 1
12

131
12

11 233 ⋅
−

−=′−
−

−
′

=
′

−−
x

xx
x

xxx . 
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Функция )tg5ln( xx +  – сложная. Поэтому производную 
найдем, используя правило дифференцирования сложной 
функции. 

( )( ) ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+
=′+

+
=′+

xxx
xx

xx
xx 2cos

15
tg5

1tg5
tg5

1tg5ln , 

( )( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+
=′+

xxx
xx 2cos

15
tg5

1tg5ln . 

Подставим вычисленные производные в формулу для 
производной частного и запишем производную от заданной 
функции  

( )
( )

.
)tg5ln(

1
cos

15
tg5

1)tg5ln(
12

13

2

3
2

2

xx

xx
xxx

xx
x

x
y

+

−−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+
−+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
−

=′

 
7. Найти производную функции 

   
( )

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ++
=

m
nxnmy 3sinarctg

22
. 

 

( ) ( )

( )
2

22

22
22

3sin1

3cos3sinarctg

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ++
+

++
=

′

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ++
=′

m
nxnm

nxnm
m
n

m
nxnmy . 

8. Найти производную функции ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 1

2
tgtg xy . 

 

2
1

2
cos

1

1
2

tgcos

11
2

tgtg
22 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=′

xx
xy . 

9. Найти производную  функции
x

xy
cos2= . 



 11 

 
Решение задачи 

Заданная функция называется показательно-степенной. 
Запишем эту функцию, используя основное логарифмическое 

тождество yey ln= . Получаем функцию в виде 
x

xey
cos2ln=  

или, используя свойства логарифма, xx
ey lncos2= . 

Тогда, пользуясь правилами дифференцирования сложной 
функции, получим 

( ) ( ) ( ) =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ′+
′

=
′

=′ xxexey xxxxxxx
ln2ln2ln2 coscoslncos2coslncos2

( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=

x
xxe xxxx 12lnsin2ln2 coscoslncos2 . 

 
Задача 10 

Вычислить  приближенно значение 3 3 723 +−= xxy  в  точке 
12,1=x . 

Справочный материал 
Пусть функция ( )xf  имеет в точке 0x  производную не 

равную нулю, и ( ) ( )00 xfxxfy −Δ+=Δ . Приращение функции 

yΔ  запишем в виде ( ) ( ) xxxxfy Δ⋅Δα+Δ⋅′=Δ 0 . 

Дифференциалом называется линейная относительно xΔ  часть 
приращения функции в этой точке и обозначается dy ,где 

( ) xxfdy Δ⋅′= 0 .- ее дифференциал. 

Пусть требуется вычислить значение функции ( )xf  в точке 

xx Δ+0 , и число xΔ  достаточно мало. Отбрасывая ( ) xx Δ⋅Δα , 

получаем приближенно dyy ≈Δ . Тогда из формулы приращения 
функции yΔ  можно получить соотношение  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) xxfxfdyxfyxfxxf Δ⋅′+=+≈Δ+=Δ+ 00000 . 
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Решение задачи 10 

Требуется вычислить значение функции 3 3 723 +−= xxy  в 

точке 12,1=x . Представим xxx Δ+= 0  так, чтобы значение 

функции в точке 0x  легко вычислялось, а xΔ  было бы 
достаточно (с учетом точности вычислений) малым.  

Ясно, что в предложенной задаче удобно взять 10 =x  и 
12,0=Δx .  

( ) 2871213 33 3
0 ==+⋅−⋅=xf ,

( ) ( )29723
3
1723 23

2
33 3 −+−=

′
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=′

−
xxxxxy , 

( ) ( ) ( )
12
77

4
1

3
129723

3
1 3

2

0 =⋅⋅=−+−=′
−

xf . 

Поскольку 07,012,0
12
7

=⋅=≈Δ dyy , то 

07,207,02723 12,1
3 3 =+≈+−= =xxxy . 

 

Задача 11 
 

Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

=

tty

tx

sin

ln
3

2
. 
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Справочный материал 
Пусть функция ( )xfy =  задана параметрически в виде двух 

уравнений 
( )
( )⎩

⎨
⎧

=
=

tyy
txx

, где t  – параметр. Если функции ( )ty  и ( )tx  

дифференцируемы в точке t , то функция ( )xfy =  также 

дифференцируема в точке ( )tx , и ее производную находим по 
правилу 

t

t
x x

yy
dx
dy

′
′

=′= . 

Вторую производную xxy ′′ будем искать как производную по t  

от первой производной xy′  

( )
( )3

'

2

2

t

tttttt

t

tt

t

t

tx
xx

x
xyxy

x
x
y

x
y

y
dx

yd
′

′′⋅′−′⋅′′
=

′

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
′
′

=
′

′′
=′′= . 

 

Решение задачи 11 
Найдем производные от функций ( )ty  и ( )tx  по t . 

t
txt

1ln2 ⋅=′ , ttyt cos3 2 +=′ . 

Найдем вторые производные ( )tytt′′  и ( )txtt′′  по t  как 

производные от ( )tyt′  и ( )txt′  по t . Производную ttx ′′  будем 
искать как производную произведения. 

( ) ( )t
tt

t
ttt

t
t

tx
t

ttt ln121ln1121ln1ln2 22

'
' −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−+⋅=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+=′′ , 

ttytt sin6 −=′′ . 

Подставим полученные выражения в формулы для 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd
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t
ttt

t
t

tt
x
y

dx
dy

t

t
ln2

cos3
1ln2

cos3 32 +
=

+
=

′
′

= , 

( )

( ) ( ) ( )
=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−+−−
=

′

′′⋅′−′⋅′′
= 3

2
2

32

2

1ln2

ln12cos31ln2sin6

t
t

t
t

tt
t

ttt

x
xyxy

dx
yd

t

tttttt

( ) ( ) ( )
( )3

22

ln4
ln1cos3lnsin6

t
tttttttt −+−−

= . 

 
Задача 12 

Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно. 

xyyx =+ 2 . 
 

Справочный материал 
Пусть дифференцируемая в точке x  функция ( )xyy =  

задана соотношением ( ) 0, =yxF  и, следовательно, ее 

производная равна нулю. При этом функция ( )( )xyxF ,  

дифференцируема в точке x . Производную ( )xy′  можно 

определить из равенства ( )( )( ) 0, =′
xxyxF ,так как функция 

( )( )xyxF ,  тождественно равна нулю. Далее выражаем 

( ) ( )( )xyxFxy ,1=′ . Для того чтобы найти ( )xy ′′ , функция 

( )( )xyxF ,1  в точке x  должна быть дифференцируема. Тогда 

( ) ( )( )( ) xxyxFxy ′=′′ ,1 . 
 

Решение задачи 

Производную xy′  следует определять из равенства 
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( ) 02 =
′

−+ xxyyx . 

Вычислим все производные в левой части этого соотношения, 
используя правила дифференцирования. 

02
2

1
=′−−′+ xx yxyyy

x
. 

Из полученного равенства определим производную xy′ . 

( )
x

yyxy x 2
12 −=′⋅− , 

( )xy
x

y
yx −

−
=′

2
2

1

. 

Найдем вторую производную ( )xy ′′  как производную частного. 

( )

( ) ( )

( )
=

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=′′

2

'
''

2

2
122

2
1

2
2

1

xy

x
yxyxy

x
y

xy
x

y
y

x
x

x

xx

( ) ( )

( )
=

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−′−−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+′

= 2

3

2

2
1122

4

1

xy

x
yyxy

x
y xx

 

( ) ( ) ( )

( )2

3

2

2
11

2
2

1

22
4

1
2

2
1

xy

x
y

xy
x

y
xy

xxy
x

y

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−−

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
−

−

= . 
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Задача 13 

Найти наибольшее и наименьшее значения 3
3
1 xxy −=  при 

]8,2[−∈x . 
 

Справочный материал 
Функция ( )xf  называется возрастающей (убывающей) на 

интервале ( )ba, , если для любых ( )baxx ;, 21 ∈ , 

удовлетворяющих условию 21 xx > , справедливо неравенство 

( ) ( )21 xfxf >  ( ( ) ( )21 xfxf < ). 
Если ( ) 0' >xf  ( ( ) 0' <xf ) для всех значений ( )bax ;∈ , то 

функция возрастает (убывает) на интервале ( )ba, ; 

Функция ( )xf , определенная на интервале ( )ba, , имеет в 

точке ( )bax ,0 ∈  локальный максимум (минимум), если  

существует такая окрестность точки 0x , что ( ) ( )xfxf >0  

( ( ) ( )xfxf <0 ) для всех x  из этой окрестности. 
При нахождении экстремума функции воспользуемся 

необходимым условием его существования. Если 
дифференцируемая в окрестности точки ( )bax ,0 ∈  функция 

( )xf  имеет в этой точке экстремум, то ее производная в точке 

0x  равна нулю (или не существует). Из необходимого условия 

следует, что если производная дифференцируемой в точке 0x  

функции отлична от нуля, то в точке 0x  у этой функции нет 
экстремума. 

Точки, в которых производная заданной функции равна нулю, 
называются стационарными. Стационарные точки функции ( )xf , 

а также точки, в которых производная ( ) ∞=′ xf  или не 
существует, называются критическими. Только в этих точках 
следует искать экстремум функции. 
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Достаточным для существования экстремума является 
следующее условие. Если функция ( )xf  дифференцируема в 

окрестности  точки 0x , ( ) 0' 0 =xf  (или не существует) и 

производная ( )xf ′  меняет знак при переходе через точку 0x , то 

функция ( )xf  имеет в точке 0x  экстремум: 
   с плюса на минус – максимум; 
   с минуса на плюс – минимум. 

Непрерывная на замкнутом промежутке функция, принимает 
на нем наибольшее и наименьшее значения. Эти значения могут 
достигаться в точках экстремума, а также на концах промежутка.  

Чтобы найти наибольшее и наименьшее значения функции 
( )xf , непрерывной на промежутке ( )ba; , нужно: 

- найти все ее критические точки; 
- вычислить значения функции во всех критических точках; 
- вычислить значения ( )af  и ( )bf ; 
- среди полученных чисел найти самое большое и самое 
маленькое. 

Решение задачи 
Заданная функция непрерывна на всей числовой оси. Ее 

производная равна 

( )
3 2

3 2

3 23 2
3

3
1

3

111
3
1

3

1
3
1

x

x

xx
xxy −

=
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−=−=

′
−=′ . 

Производная 0=′y  в точках 1±=x , и производная y′  не 

существует в точке 0=x . Вычислим значения функции в этих 
точках:  

( ) 3
21 =−y , ( ) 3

21 −=y , ( ) 00 =y . 

Значения функции на концах заданного промежутка равны: 

( ) ...593.022 3
3
2 ≈+−=−y , ( ) 3

28 =y . 

Следовательно, наибольшее значение функции 3
2=y  при 

1−=x и 8=x , наименьшее значение функции 3
2−=y  при 1=x . 
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Задача 14 

Исследовать характер поведения функции  1cos 22 −+= xxy   

в точке  00 =x . 
 

Справочный материал 
Если функция ( )xf  ( )1+n  раз дифференцируема в 

окрестности точки 0x , и все ее производные до производной n -го 
порядка в этой точке равны нулю, то есть 

( ) ( ) ( )( ) 0... 000 ===′′=′ xfxfxf n , а ( )( ) 00
1 ≠+ xf n , то: 

 если 1+n  – нечетное число, то в точке 0x – перегиб; 

 если 1+n  – четное число, то в точке 0x – экстремум. 
В случае экстремума. 

( )( ) ⇒<+ 00
1 xf n

0x  – точка максимума; 
( )( ) ⇒>+ 00

1 xf n
0x  – точка минимума. 

 

Решение задачи 

Продифференцируем выражение 1cos 22 −+= xxy  по x , 

( ) ( ) xxxxxxxy 22sin2sincos21cos 22 +−=+−=
′

−+=′
( ) 00 =′⇒ y , 

( ) ( ) 22cos222sin +−=′+−=′′=′′ xxxyy ( ) 00 =′′⇒ y , 

( ) ( ) xxyy 2sin422cos2 =′+−=′′′=′′′ ( ) 00 =′′′⇒ y . 

( ) xyy IV 2cos8=′′′′= ( ) 080 ≠=⇒ IVy . 

Поскольку ( ) 080 >=IVy , то функция имеет в точке 0=x  
минимум 1=y . 

Задача 15 

Построить графики функций 
2

1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
=

x
xy , 2

1
ln +

−
=

x
xy . 
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Справочный материал 

 
Для построения графика функции требуется провести полное 

исследование данной функции по следующему плану. 
1. Область определения ( )fD  функции (О.О.Ф.), точки 

разрыва функции и вертикальные асимптоты. 
Прямая ax =  называется вертикальной асимптотой графика 

функции ( )xf , если ( ) ∞=
→

xf
ax

lim или ( ) ∞=
−→

xf
ax 0

lim  или 

( ) ∞=
+→

xf
ax 0

lim . 

2. Четность функции, периодичность функции. 
Функция ( )xf  называется четной (нечетной) если 

( ) ( )xfxf =−  ( ( ) ( )xfxf −=− ) ( )fDx∈∀ . 
В противном случае функция называется функцией общего 

вида. 
О.О.Ф. для четной (нечетной) функции симметрична 

относительно начала координат. 
Функция ( )xf  называется периодической если найдется 

такое число 0≠T , что ( ) ( )xfTxf =+  для ( )fDx∈∀ . 
3. Корни и промежутки знакопостоянства. 
4. Исследование с помощью первой производной ( 

монотонность функции, экстремумы). 
5. Исследование с помощью второй производной (выпуклость 

функции, точки перегиба). 
Функция ( )xf  называется выпуклой вниз (выпуклой вверх) на 

промежутке ( )ba, , если ее график лежит выше (ниже) своей 

касательной, проведенной в любой точке с абсциссой ( )bax ,0 ∈ . 

Если функция ( )xf  дважды дифференцируема на 

промежутке ( )ba, , и вторая производная ( ) 0'' >xf  ( ( ) 0<′′ xf ) 

для всех значений ( )bax ,∈ , то ( )xf  выпукла вниз (выпукла 

вверх) на промежутке ( )ba, . 
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Точки, в которых меняется характер выпуклости функции, 
называются точками перегиба. 

6. Наклонные (горизонтальные) асимптоты. 
Прямая bxky +=  является наклонной асимптотой графика 

функции ( )xfy = , если существуют конечные пределы. 

( )
x
xfk

x ∞→
= lim , ( )( )kxxfb

x
−=

∞→
lim . 

Частный случай наклонной асимптоты – горизонтальная 
асимптота, в том случае если 0=k . 

Необходимо помнить, что пределы на ∞±  могут быть 
различными. 

Для того чтобы построить график исследованной функции, 
нужно. 

1. ввести прямоугольную систему координат; 
2. провести вертикальные и наклонные асимптоты; 
отметить все характерные точки (корни, точки экстремума, 

точки перегиба); 
соединить характерные точки кривыми в соответствии с 

исследованием функции на выпуклость. 
 

 

Решение задачи 15.1 

2

1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
=

x
xy , 

2

1
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+=

x
xy . 

1. О.О.Ф.. 1≠x . Поскольку ( ) ∞=
→

xf
x 1
lim , то 1=x  – точка 

разрыва второго рода, и прямая 1=x  – вертикальная асимптота. 
2. Функция общего вида и непериодическая. 

( )
22

11
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−
−

=−
x

x
x

xxy . 
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3. Корень функции точка 0=x  ( ) 00 =y . Функция 
неотрицательна при всех значениях x . 

4. Вычислим первую производную функции. 

( ) ( )32 1
2

1
1

1
2

−
−=

−

−−
⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
⋅=′

x
x

x
xx

x
xy . 

Найдем корни производной 00 =⇒=′ xy . 
Отметим на числовой оси стационарную точку 0=x  и точку 

разрыва функции 1=x . Определим знак первой производной на 
каждом из полученных интервалов и отметим стрелками характер 
монотонности функции (рис.1). 

 

 

Рис 1. 

Из рисунка ясно, что 0=x  – точка минимума. Для построения 
графика требуется найти значение функции в точке минимума 
( ) 00 =y . В точке разрыва меняется характер монотонности 

функции. 
5. Вычислим вторую производную заданной функции. 
 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )446

23

1
122

1
312

1
1312

−

+
⋅=

−

−−
⋅−=

−

−−−
⋅−=′′

x
x

x
xx

x
xxxxy . 

y ′′

5,0−

+

 
Рис 2. 

Вторая производная обращается в ноль в точке 2
1−=x  и 

меняет знак при переходе через эту точку. Значит 2
1−=x  - точка 

перегиба. При переходе через точку 1=x  вторая производная 
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знак не меняет, значит точки перегиба нет. Определим знак 
второй производной на всей числовой оси и отметим на ней 
характер выпуклости функции(рис.2). 

Значение функции в точке перегиба ( ) 9
1

2
1 =−y . 

6. Выясним, имеет ли функция наклонную асимптоту вида 
bkxy += . Для этого вычислим пределы. 

( )
( )

01limlim
1

limlim 3

2

2

2
===

−⋅
==

∞→∞→∞→∞→ xx
x

xx
x

x
xfk

xxxx
, 

( )( ) ( )
( )

1lim
1

limlimlim 2

2

2

2
==

−
==−=

∞→∞→∞→∞→ x
x

x
xxfkxxfb

xxxx
. 

Следовательно, график функции имеет горизонтальную 
асимптоту 1=y . 

График заданной функции построен на рисунке. 

5,0− 1

1

0 x

y

 
Рис 3.  
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 Решение задачи 15.2 

2
1

ln +
−

=
x

xy . 

 
1. О.О.Ф.. ( ) ( )+∞∪∞−∈ ;10;x . Поскольку ( ) −∞=

−→
xf

x 0
lim  

( ) +∞=
+→

xf
x 01

lim , то прямые 0=x  и 1=x  – вертикальные 

асимптоты. 
2. Функция общего вида и непериодическая. 
3. Корень функции. 

...157,0
1

11102
1

ln 2
22 −≈

−
=⇒=−⇒=

−
⇒=+

− e
xxexe

x
x

x
x

 
4. Вычислим первую производную функции. 

( ) ( )1
1

1
11

2 −
−=

−

−−
⋅

−
=′

xxx
xx

x
xy . 

Производная корней не имеет, значит, критических точек нет. 
Отметим на числовой оси точки 0=x  и 1=x . Определим 

знак первой производной на каждом из полученных интервалов и 
отметим стрелками характер монотонности функции. 

 

 
Рис 4. 

Из рисунка ясно, что функция точек экстремума не имеет.  
5. Вычислим вторую производную заданной функции. 

( )1
1
−

−=′
xx

y . 

( ) ( )( )
( ) ( )2222 1

12
1

1
−
−

=
−
+−

=′′=′′
xx
x

xx
xxxyxy . 
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Вторая производная обращается в ноль в точке 2
1=x , и эта 

точка не попадает в область определения функции. Определим 
знак второй производной на всей числовой оси и отметим на ней 
характер выпуклости функции. 

5,0

+y ′′

 
Рис 5. 

 
6. Выясним, имеет ли функция наклонную асимптоту вида 

bkxy += . Для этого вычислим пределы. 

( ) 02lim
2

1
ln

limlim ==
+

−==
∞→∞→∞→ xx

x
x

x
xfk

xxx
, 

( )( ) ( ) 22
1

lnlimlimlim =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−
==−=

∞→∞→∞→ x
xxfkxxfb

xxx
. 

Следовательно, график функции имеет горизонтальную 
асимптоту 2=y . 

График заданной функции построен на рисунке. 

y

x1

2

0

Рис 6. 



 25 

Вариант № 1 
Найти производные функций ( задания 1÷9 ).  

1. 
x
xxxy

+

−−+
=

115
)243(2 23

. 

2. ]sin)1(cos)1[(
2

22 xxxxey
x

−+−= . 

3. axaxxxy +−++= )(ln . 

4. x
x
xxxy −
+
+

++=
2
1arctg)562( 2 . 

5. 
23
9121ln912

23
2 2

2

−
−+

+−
−

=
x

xxx
x

y . 

6. 2

2
1ln

1

arcsin x
x

xxy −+
−

= . 

7. 
x
x

x
xy 24 sin

cos3
sin
cos2 += . 

8. 5
2

arcsin222 −+−=
xaxaxy . 

9. 
x

xy
arctgln

2
1

)(arctg=   

10. Вычислить приближенно значение 
12

1
+

=
x

y   в  точке 58,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

+
=

tty

t
tx

3
sin

3
13

3

3

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

0132cossin 32 =+−−+ yxxyyx . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения 16162 −+=
x

xy  при  

]4,1[∈x . 
14. Исследовать характер поведения функции

 )1(24124 234 xexxxxy −++++= в точке 0=ox . 

15. Построить графики функций  
2

2

−
=

x
xy , 

54
17 2

−
−

=
x

xy . 
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Вариант № 2 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
1

13
3 2

+
++

=
x

xxy . 

2. 8)2cos2sin2(2 xxey x −−= . 

3. )1ln( xx eey ++= . 

4. 
x

xy
5

2arcsin −
= . 

5. 
2

14arctg
2

1
3816

14
2

+
+

++
+

=
x

xx
xy . 

6. x
x

xy arcsin1 2

+
−

= . 

7. )sin(lnsincos axaaxy −+= . 

8. 
2

lntglntgcos xxxy −= . 

9. 4
tgln

)(tg
x

xy = . 

10. Вычислить приближенно значение 3 3 7xxy +=  в точке 012,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
−
+

=

21arcsin
1
1arctg

ty
t
tx

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 
xy exye 2=+ . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

3 2 )1()2(2 xxy −+=  при ]4,3[−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  

)2cos(24 2 −−−= xxxy  в точке 2=ox . 

15. Построить графики функций 
3

222

+
+−

=
x

xxy ,
2

42

+
+=

x
xy . 
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Вариант № 3 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
)4(2

8
2

24

−
−

=
x

xxy . 

2. 
11
11ln

2

2

+−++

−−++
=

xxx

xxx

eee
eeey . 

3. )2(ln42 xxy +−= . 

4. 
2

arctg3
8arctg3

1 xxxy −+= . 

5. )1ln(arcsin 844 −++= − xxx eeey . 

6. )1ln(31 22 ++++= xxxxy . 

7. ( ))cos(sin2
)2(ln1

1
2 xxy x +

+
= . 

8. 21lnarctg xxxy +−= . 

9. ( ) xexy 5sin= . 

10. Вычислить приближенно значение 3 cos3 xxy +=  в  точке 
01,0=x .  

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=

−=
−

3
2

2

)1(

2

ty

ttx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

( ) ( ) 032lnsin 222 =−−+−−− xyxyxy . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

( ) ( ) 18223 2 −−−= xxy  при ]6,0[∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 

( ) ( ) 221sin1 xxxxy −+−−= в точке 1=ox . 

15. Построить графики функций  
43

4
2

3

−
−

=
x

xxy ,
( ) ( )22 53

2
xx

y
−−

= . 
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Вариант № 4 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
x

xxy
423

12 2

+
−−

= . 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−= 223 33 23

xxey x . 

3. 
4

2

1
ln

ax

xy
−

= . 

4. 22 1arcsin1 xxxy −−−= . 

5. 
2

12arctg
2

1
344

12
2

−
+

+−
−

=
x

xx
xy . 

6. 2
2

3 1
3

2arcsin xxxxy −
+

+= . 

7. 22 arctg2)1(ln
xx

x eeexy
−

−+−= . 

8. 4
1

)1(ln +−= xxxy . 

9. 
xexy )(arcsin= . 

10. Вычислить приближенно значение xxy sin1 ++=  в точке 
01,0=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
=

=

1
1arccos

)arcsin(sin

2t
y

tx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

012 =−−+ xyyx ee . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
52

)3(2
2

2

+−
+

=
xx

xy   

при ]3,3[−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции xxxxy ln)1(22 −−−=  в 

точке 1=ox . 

15. Построить графики функций  
84
94 2

+
+

=
x
xy ,  2

2

1 x
xy
−

= . 
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Вариант № 5 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 12

88

12
1)1(

x
xxy ++= . 

2. )arctg(1
b
ae

abm
y mx= . 

3. ( )1ln ++= xxy . 

4. ( ) 21
2arcsin

−
−

=
x
xy . 

5. ( ) ( )
12

1arcsin1243
2 422

−
−+−−=

x
xxxxxy . 

6. 2242
14

3arcsin3 2 −++
+

= xx
x

y . 

7. 
5ln9

)3cos35ln3(sin5
+

−
=

xxy
x

. 

8. 31arcsin 2 −−+= xxxy . 

9. 
x

xy 3)ln(= . 

10. Вычислить приближенно значение 5 2xy =  в точке 03,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

+=

1

sinln
2

2

tty

ttx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 
0sinsin =+ xyyx . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения xxy −= 2  при  
]4,0[∈x . 

14. Исследовать поведения функции xxxy 2)1(cos 22 −+−=  в точке 

1=ox . 

15. Построить графики функций 2

23

32
2834

x
xxxy

−
−−+

= ,
1

13
2

2

+
++

=
x

xxy . 
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Вариант № 6 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
4

2

312 x

xy
−

= . 

2. 31

3

x
ey

x

+
= . 

3. 22

22

ln
xa
xay

−
+

= . 

4. 
3

1arcsin5
4

52 2 −
+−

−
=

xxxxy . 

5. 2
2

43
2

2
2

431ln xx
xx

xxy −−−
+

−
−−

−−−+
= . 

6. )1(lnarctg1 22 xxxxy ++−+= . 

7. 
2

tgln3cos2
sin
cos

2
xx

x
xy −−= . 

8. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −++= 1ln1arcsin 2xx

x
xy . 

9. xxy arcsin= . 

10. Вычислить приближенно значение 5xy =  в точке 997,2=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
−=

1tarcsin
2 2

y
ttx . 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 0=− xy yx . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

( ) ( )3 2 7121 −−+= xxy   при  ]5,1[−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 

( ) 442sin 22 −−−+= xxxy в точке 2−=ox . 

15. Построить графики функций xxy arctg
2
+= ,

23

3
2

2

−

−
=

x

xy . 
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Вариант № 7 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 5

322

120
)4()6(

x
xxy +−= . 

2. 2222 )(arctgarctg2)1ln(
xxx

x eeeexy −−+−=
−

. 

3. )cos(ln2 xxy += . 

4. 
4
1ln

6
5arctg 2

2

+
+

+=
x
xxy . 

5. )32arctg(10124)1012432ln( 22 −+−−+−+−= xxxxxxy . 

6. 2249
43

2arcsin2 2 +++
+

= xx
x

y . 

7. 
4ln16

)4cos44sin4(ln4
2+
−

=
xxy

x

. 

8. )21ln(21 xxxy ++−+= . 

9. 
xexy 2)3(ctg= . 

10. Вычислить приближенно значение 3xy =  в точке  98,0=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
( )

⎩
⎨
⎧

=
=

t

t

e
ex

tglny
2ctg . 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

010015596 224224 =−+−+− yxyyxx . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

54 +−= xxy  при ]9.1[∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 22 22 −−−= xexxy  в 

точке 2=ox . 

15. Построить графики функций 
2
62 2

−
−

=
x
xy ,

4
42

2

2

−
+

=
x
xy . 
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Вариант № 8 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
7
233 5

+
−

=
x

xxy . 

2. 
x

exy x

2cos
12lntg +−= − . 

3. xxy ++= 1arcctgcos1 )( 2 . 

4. x

x
xxy arccos33ctg2 −−= . 

5. )(arctg1(ln 2 xexxy −+−+= . 

6. 
3

2

23
3arccos1)1tg1(
+

−− −=
x

xx
x

y . 

7. 
α+

+= 2sin1
)cosln(sin2 axaxy

x

. 

8. xx exxxey 422 cos −−−= . 

9. 
xexy )sin(= . 

10. Вычислить приближенно значение 3 131 xy +=  в точке  01,2=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎩
⎨
⎧

=
=

ty
tx

2sin
lncos

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: xe
x
y

y
x

=+ . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

33 11 −−+= xxy  при [ ]1,0∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  

( ) ( ) 161316 231 +−+−+−= + xxxey x   в точке 1−=ox . 

15. Построить графики функций  
x

xy 42 +
= ,

12 +
=

x

xy . 
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Вариант № 9 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
3 23

3

)(2

34

xx

xy
+

+= . 

2. xxx eeey −+−+= arsin)1ln( . 

3. 
1

ln 2

2

−
=

x
xy . 

4. 
x

xxxy −+
=

arctg)1(
. 

5. 
32

1
2
1arctg

2
1

2 +−
−

+
−

=
xx

xxy . 

6. 
x

xxxy
2

2 1)1ln( +
−++= . 

7. 
5ln4

)5ln2cos2sin2(5
2+

⋅+
=

xxy
x

. 

8. 
221

1arccos
x

y
+

= . 

9. 
xexy 4)(tg= . 

10. Вычислить приближенно значение
12

1
2 ++

=
xx

y  в точке  

016,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎩
⎨
⎧

+=
=

1
arctg

t

t

ey
ex . 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

0333 =−+ xyyx . 
13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

2)5()1(23 2 −−+= xxy   при ]3,3[−∈x . 
14. Исследовать характер поведения функции 

)2sin()2(4 2 −−+−= xxxxy  в точке 2=ox . 

15. Построить графики функций  216 x
xy
−

= , 2

3

35
5
x

xxy
−
−

= . 



 34

Вариант № 10 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 3
5,1

5,05,0 )1(

x

xy +
= . 

2. 
41

8
x

e
xy

+
+= . 

3. )
24

tg(ln xy +
π

= . 

4. 1
2

arcsin6
2

3 2 −+−
−

=
xxxxy . 

5. xxxxxxy 3
1arcsin)43(129)43( 422 −+−−= . 

6. 
17

34arcsin
22

3231 2 +
+−−=

xxxy . 

7. 
4cos9

sin2arctg
2 −

=
x

xy . 

8. 
2
1arccos

2

2

x
xy −

= . 

9. 
xexy )5cos(= . 

10. Вычислить приближенно значение 14 −= xy  в точке 56,2=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=

+
−

=

21

1
1ln

ty

t
tx . 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

0ln 23 =−+ yexyx . 
13. Найти наибольшее и наименьшее значения 

591082 2 −+=
x

xy при ]4,2[∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции )2ln(22 ++= xxy  в 

точке 1−=
o

x . 

15. Построить графики функций  
23

462

+
+−

=
x

xxy  , 
5

1213
−

++=
x

xy . 



 35 

Вариант № 11 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
3

36

1

2

x

xxy
−

−+
= . 

2. 666 arctg311ln3
xxx

eeexy −
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−= . 

3. 4
1

21ln
x
xy

−
+

= . 

4. )4(
2

6
2

arcsin6 xxxxy −
+

−= . 

5. 2
2

4
2

2
2

431ln xx
xx

xxy +
−

+
−

++−+
= . 

6. )14ln(3)1)(4( xxxxy ++++++= . 

7. 
x
x

y
tg1
tg2

arctg
−

= . 

8. )cos1cos(ln 42 xxy ++= . 

9. xxxy tgsin= . 

10. Вычислить приближенно значение 7xy =  в точке 996,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции ( )
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+

−
=

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −=

2

2

4

1

1sin

1ln

t

ty

tx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: ( )ay
x

xya = . 
13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

( ) 22
43
+

−−=
x

xy  при [ ]2,1−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции )2(cos4 22 +++= xxxy в 
точке 2−=ox . 

15.  Построить графики функций 
49

2
2

2

−

−
=

x

xy , 2
2x

xey −
= .  
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Вариант № 12 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 3

22

24
4)2(

x
xxy +−

= . 

2. )1ln(
1

1 x
x e

e
xy +−

+
+= . 

3. xa
x
xxy 3)

2
2ln(

2
1

+
+

−
+= . 

4. 22 2
arccos11

2
1

x
x

x
y −−= . 

5. ( ) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −+−−−+= xxxxxy 84ln4arctg17 22 . 

6. 
3

12arctg31ln
2 −

+
+−

=
x

x
xxy . 

7. 
6ln16

)4cos46ln4(sin6
2+
−

=
xxy

x

. 

8. xxxxy arctg1)1ln( 22 +−++= . 

9. ( ) xxy tg3 4+= . 

10. Вычислить приближенно 3 xy =  в точке  24,8=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨

⎧

−
=

−=

2

2

1

1

t

ty

tx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно:  xyyx = . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения 3 2 )3(2 −= xxy  при 

[ ]6,1−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 22 2)1(sin xxxy −−+= в 

точке 1−=ox . 

15. Построить графики функций 
42 −

=
x

xy ,
14

34
2

2

−
−

=
x

xxy . 
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Вариант № 13 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
2

2

212

1

x

xy
+

+
= . 

2. ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
+

+= 22 42
sin2cos

2
1

ba
bxbxa

a
ey ax . 

3. 
1
42sinln

+
+

=
x
xy . 

4. x
x

xy arctg
1

arcsin +
+

= . 

5. )(arcsin)11ln( 5510 xxx eeey −−−+= . 

6. 
12

3arctg
32

1
)1(

1ln
12
1

222

24

−
−

+
+−

=
xx

xxy . 

7. 
x

xxy
24 1 −+

= . 

8. 22 1
ln

2
1

1
ln

x
x

x
xy

+
−

+
= . 

9. 
3

sin xxy = . 

10. Вычислить приближенно значение 6xy =  в точке 01,2=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

−=
2

2

arccos

1arcsin

ty

tx . 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно:  y
xxy arctg= . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции   
( )

22
772

2

2

+−
−+−

=
xx

xxy   при [ ]4,1∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 
)2ln()1(2 2 xxxxy ++−+=  в точке 1−=ox . 

15. Построить графики функций 
12
73 2

+
−

=
x

xy , 
9

3
2

2

+
=

x
xy . 



 38

Вариант № 14 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 5 32 1)1(
x

xxy +−= . 

2. 3

2

)1(6
112718)1ln(

+
++

++= x

xx
x

e
eeey . 

3. 
41

1ln
x

y
−

= . 

4. 1arccos98)4( 2 −−−−= xxxxy . 

5. )(arcsin)11(ln3 336 xxx eeexy −−−+−= . 

6. 
11

1ln
2
11

2

2
2

++

−+
−+=

x

xxxy . 

7. 
xx

xy
2coscos

sinln
+

= . 

8. 3
2
2

−
+= x

xy . 

9. x
x

xy 23= . 

10. Вычислить приближенно значение 32 ++= xxy  в точке 97,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−+
=

=

t
ty

t
x

211ln

ln
1

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

0cossin =− xeye yx  
13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

3 2 )6(2 −= xxy  при [ ]1,2−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 
)1cos(221 2 ++−−= xxxy в точке 1−=ox . 

15. Построить графики функций 
34

112

−
−

=
x

xy  , 2

3

3 x
xy
−

= . 



 39 

Вариант № 15 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 3

22

9
3)32(

x
xxy −+

= . 

2. xx eey arctg2)1ln(
2
1 2 −+= . 

3. )tg21tg2(sin
2

1 2 xxy ++= . 

4. x
x
xy arctg

2
1

1
1ln

4
1

−
+
−

= . 

5. 
123

13
3
1

2
13arctg

2
1

2 +−
−

+
−

=
xx

xxy . 

6. x
xx

xy arctg
1

1
3
4

5
1

3
5ln 2

3 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+−

+
−

= . 

7. 
7ln9

)7ln3cos3sin3(7
2+

+
=

xxy
x

. 

8. 
x

xy 1arctg
2 −

= . 

9. 
xexy
1

)(cos= . 

10. Вычислить приближенно значение 3 xy =   в точке 46,26=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

=

ty

tx

1

arcsin
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно:  xyy =ln2 . 
13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

( )
54
322

2 ++
+−

=
xx
xxy  при [ ]1,2−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 34ln2 2 +−+= xxxy  в 

точке 1=ox . 

15.  Построить графики функций 
)2(

1
+
+

=
xx
xy  , 

1

92
2

2

−

−
=

x

xy . 
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Вариант № 16 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
x
xy

+
−

=
1
12 . 

2. 
x

x

y
21
21ln

4ln
1

−
+

= . 

3. 
21

21ln
2

2

xx

xxy
−+

++
= . 

4. 
x
xy 11arctg

2 −+
= . 

5. )129(ln
arctg

129 2
2

xxx
x

xxy −+−
−

= . 

6. 5/)2(arcsin5)2)(3( +++−= xxxy . 

7. 
4 2cos

cosarctg
x

xy = . 

8. )lncosln(sin xxxy −= . 

9. x
x

xy 52= . 

10. Вычислить приближенно значение 3 xy =  в точке 54,27=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
+

=

=

1
1ln

arctg
2

t
ty

tx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 12

2

2

2

=+
b
y

a
x

. 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

13
1

1622 −
−

+−=
x

xxy   при [ ]5,2∈x . 

14. Исследовать характер поведения 12)1ln(2 2 ++−+= xxxy  

1=ox точке. 

15. Построить графики функций 
22

13
2

23

−
−−+

=
x

xxxy ,
42 −

=
x

xy . 
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Вариант № 17 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
54)2(

1
2 +++

=
xxx

y . 

2. 
2

3arctg
2
1 −

=
xey . 

3. )1arccos(ln
x

y = . 

4. 
3

12arcsin
8
92

4
12 2 −

+−+
−

=
xxxxy . 

5. )(arcsin)11(ln2 24 xx eexy −−+−= . 

6. xxxxxy 2arcsin12)(arcsin 22 −−+= . 

7. 2)lncos)12(ln(sin xxxy −−= . 

8. 32)1810( −−−= xexy . 

9. 
x

exy
sin

= . 

10. Вычислить приближенно значение )5(
2
1 2xxy −+=  в точке  

98,0=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=

−=
2

2

1arcsin

)1ln(

ty

tx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

3 23 23 2 ayx =+ . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

212 +−−= xxy   при [ ]5,1∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции xxxey x 636 232 −+−= −  

в точке 2=ox . 

15. Построить графики функций  2)1(
12

−
−

=
x
xy ,

14

)103(
2

2

−

−
=

x

xy . 
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Вариант № 18 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 2

2)12(
x

xxxy −+
= . 

2. 
11

11ln12
++

−+
++=

x

x
x

e

eey . 

3. )ln( 222 xbabxy ++= . 

4. 
16

4arccos
4

2

+

−
=

x

xy . 

5. 
1

21ln2
1

2 2
2

−
−+

+−
−

=
x

xxxx
x

y . 

6. 
14

8ln1xarctg
3

2

−
−+

+−=
x

xxy . 

7. 
x

x
x

xy 42 cos
sin2

cos
sin3 += . 

8. )2sin22(cos xxey x += . 

9. 
xexy

cos
= . 

10. Вычислить приближенно значение xy arcsin=  в точке 08,0=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
=

+=

t
ty

ttx
2

2

1ln

1
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 2244 yxyx =+ . 
13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

3 2 )4()1(2 −−= xxy при ]4,0[∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 
)1cos(22 2 −−−= xxxy  в точке 2=ox . 

15. Построить графики функций 
)12(

)12( 2

+
−+

=
x

xxy , 2

3

2
4

x
xy +

= . 
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Вариант № 19 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
3

36

8

1288

x

xxy
−

−+
= . 

2. 11ln21)2(2 ++−+−= xx eexy . 

3. ( )xxxy lnsinlncos
3
1

+= . 

4. x
x
x

x
y arctg

2
1

2
1 +

+= . 

5. 2
2

12
4

12
21ln xx

xx
xxy −−

+
+

+
−−+

= . 

6. 1arctg
5
21)32( −+−+= xxxy . 

7. xexy arctg2 )1( += . 

8. xxy 3tg3
1ctg −= . 

9. xxy cos2 )1( += . 

10. Вычислить  приближенно 3 xy =  в точке  21,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=

+
−

=

21

1
1ln

ty

t
tx . 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: yxyx +=+ 222 . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
24

4
x
xy
+

=  при 

]2,4[−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  12 24 +−+= xexxy  в 

точке 1−=ox . 

15. Построить графики функций 
97

21 2

+
−

=
x

xy  , 
x

xy 1
2

2

+= . 
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Вариант № 20 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 2
)2(32

x
xxy −+

= . 

2. )12arctg13(
2

−−−= xxxy . 

3. 
12
32cosln

+
+

=
x
xy . 

4. 
xxx

xxy
3

1arctg)1(
2 +

+
= . 

5. )14(arctg816)28161ln( 22 −−−+−+= xxxxxy . 

6. )11ln(1)2(
3
1

++++−= xxxy . 

7. 
x
x

xx
y

sin1
sin1ln

2
1

sin
1

sin3
1

3 −
+

+−−= . 

8. 
x
xxy

2
1ln

2 ++
= . 

9. 1919
19 xy x= . 

10. Вычислить приближенно значение ,11xy =  в точке  021,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=

=

1cos

1arccos

2ty

t
x

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 
0)(cos)(sin =+ xyxy . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

88
2

2

++−=
x

xy  при ]1,4[ −−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  22 286 +−++= xexxy  в  

точке 2−=ox . 

15. Построить графики  функций  21
3

x
xy

+
= ,

2

12
2

2

−

−
=

x

xy . 
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Вариант № 21 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
24

)23(1
x

xxy +−
= . 

2. ( )22/)cossin( β+αβα+ββ= xxey ax . 
3. xy tgloglog 516= . 

4. x
x

x
xy 4

2arctg4 2

3

4
++= . 

5. 
2
2arctg

2
1

64
2

2

+
+

++
+

=
x

xx
xy . 

6. 7124
32

4arcsin4 2 −++
+

= xx
x

y . 

7. 21
2

sin2
arctg

2
sin2

1
x

ax

a
y

−
= . 

8. xxx eeey −+⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −+= arcsin1ln 2 . 

9. xxy ctg4 )5( += . 

10. Вычислить приближенно значение 3 2xy = в точке 03,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

+
=

−
=

t
ty

t

tx

ln1ln

1 2

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

22lnarctg yx
x
y

+= . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

824 ++−= xxy  при [ ]7,1−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  31 36 xxey x −−= −  в  

точке 1−=ox . 

15. Построить графики функций  xxy −=
3

3

 , 
89

16
2

2

−

+
=

x

xy . 
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Вариант № 22 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. ( )
3

32

3
1

x
x

y
+

= . 

2. ( )22/)cossin( β+αββ−βα= xxey ax . 

3. xy tgloglog 24= . 

4. ( )
2

arccos32
2

3 xxxxy +−
+

= . 

5. ( ) ( ) 23114
3
2

32
1arcsin32 224 ++++
+

+= xxx
x

xy . 

6. 369
13

2arcsin2 2 −++
+

= xx
x

y . 

7. 
xx
xxy

ctg1
ctg
−

+
= . 

8. 2
2 arcsin44 xxxy +−= . 

9. ( ) 2
sin xxy = . 

10. Вычислить приближенно значение 21xy =   в точке  998,0=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
( )

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

=

+=

t
ty

tx

2

22

sin
cos

cos1
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

yxyx arcsinarcsin −=− . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  

( ) ( )3 2 522 xxy −−= , при [ ]5,1∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  

( ) ( ) 221sin1 xxxxy −−++=  в точке 1−=ox . 

15. Построить графики функций  
1

21 2 +
−=

x
xy , 2

23

32
223

x
xxxy

−
−−+

= . 
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Вариант № 23 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
( ) 55

1
22 ++

−
=

xx

xy . 

2. ( )3arctg
3
2 xey = . 

3. xey 21arcsinln −= . 

4. 
x

xy
6

13arctg
3
2 −

= . 

5. ( ) 91881
13arcsin81

224
−++= xxx

xy . 

6. ( ) ( )xxxxxy −+++−= arcsin
2
111ln . 

7. 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ +

+
=

b
xba

ba
y sinarcsin1 22

22
. 

8. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 1

2
tgarctg xy   

9. 
x

exy
ctg

= . 

10. Вычислить  приближенно значение 3 2 52 ++= xxy  в  точке 
97,0=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
( )

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
=

=

2

2

1

arcsin

t

ty

tx
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: ayx =+ . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения  
( )

52
32

2

2

++
+

−=
xx

xy   при 

]1,5[−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  xxxy 2)1(cos 22 +++=   

в точке  1−=ox . 

15. Построить графики функций 2

23

2
32

x
xxy −+

= , 2

23

1
232

x
xxxy

−
+−−

= . 
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Вариант № 24 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. ( ) ( )3 21/13 −+= xxy . 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +++−= +1222ln xxx eeexy . 

3. 

2
tg5

2
tg5

ln x

x

y
−

+
= . 

4. 
2
ctgtgarctg xxy −

= . 

5. ( ) 41824
12arcsin16

224
−++= xx

x
xy . 

6. 2
2

3 1
3

2arccos xxxxy −
+

−= . 

7. ( )ax
a

y ctgtgln
sin

1
+= . 

8. ( ) xxxy arctg1+−= . 

9. 
x

exy
arcctg

= . 

10. Вычислить  приближенно значение 3 xy =  в точке 76,7=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=

t
y

tx

2sin
1
tgln

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

0552 223 =−++− yxyxx . 
13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

5
2

82
2

2

+
−

++=
x

xxy   при ]1,2[−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  
)1(ln)2(42 −−−−= xxxxy   в точке  2=ox . 

15. Построить графики функций
3

1362

−
+−

=
x

xxy ,
32

3922 23

−
−−+

=
x

xxxy . 
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Вариант № 25 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 3

22

6
8)8(

x
xxy −−

= . 

2. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −+−−= − xxx eeexy 211lnarcsin . 

3. )cos1(ln3 xy += . 

4. 
xx

xxy 2arcsin12
+

−
= . 

5. )arcsin()1(ln 5105 xxx eeey −+−+= . 

6. )1(ln1)12( 222 ++−++= xxxxxy . 

7. 
3ln16

)4cos3ln4sin4(3
2+

+
=

xxy
x

. 

8. 11arctg 222 −−−= xxxy . 

9. 
x

exy
tg

= . 

10. Вычислить  приближенно значение 
x

y 1=   в точке 16,4=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=

t
y

tx

2cos
1
tgctg

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

0222 22 =+++++ FDyDxCyBxyAx . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  21
10

x
xy

+
=  при 

[ ]3;0∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции  

5636 23 −−−−= xxxey x  в точке 0=ox . 

15. Построить графики функций
x

xy 13 2 −
= , 2

23

42
1322

x
xxxy

−
−−+

= . 
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Вариант 26 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
54

2)3( 423

+
−−

=
x

xxxxy . 

2. 
xx

xxxxy
+−

−−
++=

2

2

1

1cossin . 

3. )5tg(sinarctg xay = . 

4. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −= xxy

3ctg2ln . 

5. 
x
xxx

x
y

+
−+−=

1
1arctgln2

cos
1 2

2 . 

6. xxxy 333 ++= . 

7. 
x

x
xx
xy 6

2

coscos
sin

+= . 

8. )2sin22sin3(sin xxey x += . 

9. 

xe

x
xy

cos

tg ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= . 

10. Вычислить приближенно значение ( )xy += 1ln  в точке 03,0=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
+=

tty
tx

tgln
12

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: xyyx =+ lnln . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции ( )3 2 32 −= xxy  

  при  [ ]3;1−∈x . 

14. Исследовать поведения xxxey x 4sin22 2 −−+=   в точке 0=ox . 

15. Построить графики функции xexy −= 3 ,
2

3
3
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

=
x
xy . 
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Вариант 27 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
4

534

−
+−

=
x

xxy . 

2. ( )xexy 22arcsintg1 −++= . 

3. )2(sinarcsin
2

1
2 xa

x
y += . 

4. xxey x 2ctg sin2
3

2

+= . 

5. 
x
xxy

ctg1
3tg1ln

+
−

= . 

6. 
x

ey
x

tgln
1 −−

= . 

7. x
x
xy arctg

1
1

3

3

⋅
+
−

= . 

8. )2cos2sin2(log2 xxy += . 

9. 
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −

=
221ln

)3(sin
x

xy . 

10. Вычислить приближенно значение 5xy =  в точке 02,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎩
⎨
⎧

=
=

tty
tx

ln
arcsin2

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 
( ) xyyx =+cos . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 3 2100 xy −=   

при  [ ]8;6−∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 

( ) ( ) ( )31 1
3
1121cos22 −−−−−−= − xxxxey x  в точке 1=ox . 

15. Построить графики функции  
1
1

2

2

+
−

=
x
xy , xxy arctg= . 
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Вариант 28 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
xx

xxy x
5

2
3

52

−
+

= . 

2. ( )xxxy +++−= 1ln1 . 

3. )1(arctg 43 xy += . 

4. xy x arcsin3 2cos2

= . 

5. 
xxe

xy x
1ctg1sinarcln

2 +−= − . 

6. 
x

xy
x

3

4cos

ctg
15 −

=
−

. 

7. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
−

=
x

x
x

y
sin1

1arcctgln2
3

. 

8. ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−
+

= 2
3

22ln
tg1log

21
x

x
x

xy . 

9. 
x

x
xy

sin2

21
cos

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

= . 

10. Вычислить приближенно значение
4
1
x

y =  в точке 03,1=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎩
⎨
⎧

=
+=

ty
ttx

sinln
22

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: xyyx 444 =+ . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
1
1

+
−

=
x
xy   при  

[ ]4;0∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции ( )22ln2 −+= xxy  в 

точке 1=ox . 

15. Построить графики функции  
14

2

−
=

x
xy ,

14

3

+
=

x

xy . 
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Вариант 29 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
xx

xxy x
5

2
4

2

−
− +

= . 

2. xxy 3ln1 −+= . 

3. )cos3(arcsin 23
1

xy −= . 

4. xey x arctg3sin4

= . 

5. 
1

1tg
cos
sinlnln

−
+

+
=

xxe
xy x . 

6. 
x

xy
x

2
1

3

ctg

415
2

−
= . 

7. )3(arctg
5

52
3 2

xx
x

xxy −
−

= . 

8. 5cos

4

2
sinlog
tg3 +−

= x

x
xxy . 

9. 
x

x
xy

sin

3 10
sin

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+
= . 

10. Вычислить приближенно значение 5 1
1
−

=
x

y  в точке 03,2=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
+=
ty

ttx
tgln

25

. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 
y
xyx 435 =+ . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 24 24 +−= xxy   

при  [ ]2;2−∈x . 
14. Исследовать характер поведения функции 

( ) ( ) ( )4cos2224 2 −−−−−= xxxy  в точке 2=ox . 

15. Построить графики функции  
13

3

−
=

x
xy , ( )1−= xxy . 
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Вариант 30 
Найти  производные функций ( задания 1÷9 ). 

1. 
xx

y x
25

2
2

5

−
−

= . 

2. ( )3ln2arccos 22
−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛= − xy x . 

3. 
x

xy
2arcsin

= . 

4. ( )xexxy cossin ⋅= . 

5. 
x
x

x
y

21
31log

cos
11cos 422 −

−
α

+= . 

6. 
x

xey
x

3

2cos

ctg
31+

=
−

. 

7. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

=
x

x
x

y
sin1

1arcctgln2
3

. 

8. 213 )tg1(ln x
x

exy +
−

−= . 

9. xxy
2ctgtg= . 

10. Вычислить приближенно значение 122 +−= xxy   в точке 03,2=x . 

11. Найти 
dx
dy

 и 2

2

dx
yd

 для параметрической функции ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
+=

tey
tx
1ln

1
. 

12. Найти y′  и y ′′  для функции ( )xy , заданной неявно: 

012222 =++−+ yxyx . 

13. Найти наибольшее и наименьшее значения xxy 2+=   при  
[ ]4;0∈x . 

14. Исследовать характер поведения функции 

( ) 3

3
112cos22 xxxxey x −+−−=  в точке 0=ox . 

15. Построить графики функции  241 x
x

y += ,
42 −

=
x

xy . 
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