Домашнее задание №1
Преобразование структурных схем
1.1 Теоретическое введение
Структурная схема и её элементы
Систему  автоматического  управления  часто можно рассматривать  как комбинацию   динамических   звеньев   с   определенными   типовыми   или   не типовыми передаточными функциями. Изображение системы регулирования в виде  совокупности  динамических  звеньев  с  указанием  связей  между  ними носит название структурной схемы. Структурная схема может быть составлена на основе известных уравнений системы, и, наоборот, уравнения системы могут быть получены из структурной схемы. При этом первая задача может иметь различные варианты решения (различные структурные схемы), тогда как вторая задача имеет всегда единственное решение.
Структурная схема линейной непрерывной САУ может включать в себя следующие элементы:

Таблица 1.1 Элементы структурных схем
	
№
	Наименование элемента
	
Обозначение
	Уравнение движения

	
1.
	Линейный блок/
Линейное звено
	
[image: ]

	



	

2.
	Узел разветвления
	[image: ]
	

—

	

3.
	

Сумматор
	[image: D:\ТАу\переделка\Безымянный.png][image: D:\ТАу\переделка\Безымянный.png]
	




	

3а.
	
Элемент сравнения
	[image: D:\ТАу\переделка\Безымянный.png][image: D:\ТАу\переделка\Безымянный.png]
	






1) Линейный блок/линейное звено – элемент структурной схемы САУ, передающий на единственный выход сигнал с единственного входа, преобразованный в соответствии с передаточной функцией звена W(p).
2)Узел–элемент структурной схемы САУ, мгновенно передающий сигнал с единственного входа на все свои выходы.
3) Сумматор–элемент структурной схемыСАУ, мгновеннопередающийнаединственныйвыходсуммусигналовнавсехсвоихвходах.
3а) Элемент сравнения–элемент структурной схемы САУ, мгновенно передающий на единственный выход разность сигналов на своих входах.

Типовые соединения элементов.
Для 	упрощения 	(свертывания) 	сложных алгоритмических схем применяют три главных правила преобразования, с помощью которых определяют эквивалентные передаточные функции типовых соединений звеньев:


Определим передаточную функцию последовательного соединения звеньев:






[image: ]
4


 Передаточная   функция   последовательно   соединенных   звеньев   равна произведению передаточных функций всех звеньев, входящих в соединение.
Следует подчеркнуть, что это справедливо только в том случае, еслисоединение выхода предыдущего звена с входом последующего не меняет исходных   уравнений   каждого   звена   и, следовательно, его   передаточной функции. В подобной последовательной цепи звеньев сигнал проходит только в одном направлении, и она называется детектирующей цепью.
Если при соединении двух звеньев наблюдается влияние одного звена на другое, в  результате  которого  меняются  исходные  уравнения  какого-либо звена, то такое соединение двух звеньев должно рассматриваться как новое самостоятельное звено со своей передаточной функцией.

Параллельное соединение:




[image: ]
 Передаточная     функция     параллельно     соединенных     звеньев     равна алгебраической сумме передаточных функций всех звеньев, входящих в соединение.
Здесь остаются справедливыми замечания, сделанные выше относительно взаимного влияния звеньев.

Встречно-параллельное соединение звеньев включает прямой канал – часть системы, в которой сигнал идет от входа к выходу, и обратную связь, где сигнал идет в противоположном направлении. Обратная связь может быть положительной, если сигнал х1, снимаемый с выхода второго звена, суммируется с сигналом x на входе, и отрицательной, если х1 вычитается.

Для встречно-параллельного соединения с отрицательной обратной связью:

[image: ]


















Аналогично для встречно-параллельного соединения звеньев с положительной обратной связью:



Передаточная   функция   встречно-параллельного   соединения   с   отрицательной (положительной) обратной   связью   равна   передаточной   функции прямой цепи, деленной на единицу плюс (минус) произведение передаточных функций прямой цепи и цепи обратной связи.
С помощью этих правил удается преобразовать любую исходную алгоритмическую схему, не содержащую перекрестных связей, к одноконтурной схеме.


Правила эквивалентного преобразования структурных схем.
В  случае  если  перекрестные  связи  в исходной  схеме  имеются,  перед выделением типовых соединений необходимо избавиться от таких связей с помощью приведенных ниже правил.

[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]Таблица 1.2 Правила эквивалентного преобразования структурных схем

	№
	Название правила
	Схемы до и после преобразования

	

1
	

Перенос сумматоров
	

	2
	Перестановка звеньев
	

	


3
	

Перенос узла с выхода сумматора на вход
	

	


4
	

Перенос узла с входа сумматора на выход
	

	

5
	
Перенос узла  с выхода звена на вход
	

	
6
	
Перенос узла со входа звена на выход
	

	
7
	
Перенос сумматора с  выхода звена на вход
	

	

8
	
Перенос сумматора со входа звена на выход
	

	
9
	Замена передаточных
Функций прямой и обратнойцепи
	[image: ]

	
10
	
Приведение к единичной обратной связи
	[image: ]





1.2 Содержание домашнего задания
Преобразовать структурную схему, определить передаточную функцию САУ.



[image: D:\Саша\УНИВЕР\ОСНОВЫ ТЕОРИИ УПРАВЛЕНИЯ\ДЗ\ТАУ ДЗ\Схема варианта 20.jpg]
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