Содержание и оформление работы

Задача: По двум проекциям заданных пересекающихся поверхностей построить третью и проекции линий их взаимного пересечения, используя в качестве посредников вспомогательные секущие плоскости. 

Работа выполняется на листе формата А3 (420×297), масштаб 1:1, с соблюдением требований стандартов ЕСКД на оформление чертежей (ГОСТ 2.104–2006 «Основные надписи», ГОСТ 2.301–68 «Форматы», ГОСТ 2.303–81 «Линии», «ГОСТ 2.304–81 «Шрифты чертёжные», ГОСТ 2.307–2011 «Нанесение размеров и предельных отклонений»), основная надпись по форме 1.

Пример выполнения работы 1401 представлен на  рис. 1.

Методические указания

1. Вычертить фронтальную и горизонтальную проекции заданных поверхностей в соответствии с индивидуальным заданием.

2. Используя проекционные связи, построить профильную проекцию поверхностей.

3. Основываясь на полученных в курсе начертательной геометрии теоретических знаниях, определить характер линий пересечения поверхностей, а также вид каждой проекции линий пересечения,  которые требуется построить. Например:

· линия пересечения поверхностей многогранников с поверхностя​ми вращения – плоская кривая; она может состоять из дуг  окружностей, эллипсов, парабол, гипербол. Проекцией плоской кривой может быть как отрезок прямой, так и плоская кривая;

· линия пересечения двух соосных поверхностей вращения – окружность;

· если в 2 пересекающиеся поверхности вращения можно вписать общую для них сферу, то линия пересечения распадается на 2 плоские кривые (теорема Монжа);

· в общем случае две поверхности вращения пересекаются по пространственным кривым, проекции которых – плоские кривые.

4. Выявить характерные точки, построить их  недостающие проекции. К характерным точкам относятся:

· точки, расположенные на очерковых образующих поверхности вращения (в плоскости главного меридиана или в плоскости, перпендикулярной плоскости главного меридиана);

· точки, расположенные на экваторе;

· точки, расположенные на ребрах многогранника;

· точки, проекции которых отделяют видимую часть проекции линии пересечения от невидимой части;

· точки, определяющие большую и малую оси эллипсов;

· высшие и низшие точки линии пересечения относительно плоскости  π1, ближайшие и наиболее удаленные по отношению к наблюдателю, крайние слева и крайние справа на проекциях линии пересечения.

5. Построить промежуточные точки, принадлежащие линии пересечения поверхностей. 

Количество промежуточных точек определяется в зависимости от сложности формы проекции линии пересечения. Малое количество точек не позволяет выявить характер кривой. Слишком большое количество точек также не улучшает вид проекции, так как неизбежные погрешности  в определении точек искажают форму кривой. 

Например, если проекция линии пересечения – эллипс, то для ее построения требуется всего 8 точек (вместе с характерными точками). 

Построение промежуточных точек осуществляется следующим образом:

· поочередно проводят несколько вспомогательных секущих плоскостей-посредников. Плоскости выбирают так, чтобы линии пересечения той и другой поверхности плоскостью были простейшими – окружностями или отрезками прямых линий;

· строят  линии пересечения каждой плоскости-посредника с заданными поверхностями;

· находят точки пересечения построенных линий.  Эти точки – общие для пересекающихся поверхностей, следовательно, они лежат на линии их пересечения.

6. Определить видимость точек. Видимые  точки соединить последовательно сплошной основной линией  с учетом характера кривой (для гладкой кривой, отличающейся от дуги окружности,  используется лекало). 

Таким же образом соединить невидимые точки, используя невидимую (тонкую штриховую) линию.

7. Выполнить обводку проекций поверхностей с учетом видимости.
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Рис. 1 Пример выполнения работы 1401

