3 РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ ОДНОФАЗНОГО СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА
ДАНЫЕ К ЗАДАЧЕ:
	U, 
B
	, º
	C1, мкФ
	C2, мкФ
	C3, мкФ
	L1, мГн
	L2, мГн
	L3, мГн
	R1, Oм
	R2, Oм
	R3, Oм
	f,
Гц

	200
	28
	180
	115
	546
	20
	44
	30
	58
	14
	14
	47




[image: Описание: сканирование0009]

3.2 ЗАДАНИЕ № 1
В полученной схеме: 
3.2.1.1 Рассчитать токи в ветвях любым известным методом, ис-пользуя комплексные числа.
3.2.1.2 Определить активные и реактивные мощности источ-ников ЭДС и всех пассивных элементов цепи.
3.2.1.3 Проверить правильность расчетов, составив уравнения баланса активных и реактивных мощностей цепи.
3.2.1.4 Построить векторную диаграмму токов на комплексной плоскости.







3.3  ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ
	
3.3.1 Составление расчетной схемы
Например, по варианту индивидуального задания выбрана электрическая схема (рисунок 3.9), а параметры элементов схемы заданы в виде таблицы 3.1.
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Рисунок 3.9 Примерная расчетная схема

Таблица 3.1 Параметры электрических элементов расчетной схемы
	U, 
B
	, º
	C1, мкФ
	C2, мкФ
	C3, мкФ
	L1, мГн
	L2, мГн
	L3, мГн
	R1, Oм
	R2, Oм
	R3, Oм
	f, 
Гц

	220
	34
	637
	300
	110
	25
	95
	16
	2
	3
	4
	52




Предварительно представим входное напряжение в комплексной форме


Комплексные сопротивления ветвей:
‒  резистор 0,7R2 и конденсатор С1 соединены последовательно

 Ом;
‒  резистор R1 и конденсатор С2 соединены последовательно

  Ом;
‒  резистор R3 и катушка L2 соединены последовательно

 Ом;


‒  резистор 1,4R1 и резистор R2 имеют только вещественную часть комплексного сопротивления:

 Ом;

 Ом.
Для удобства дальнейших вычислений комплексные сопротивления ветвей лучше сразу представлять в алгебраическом и показательном  виде.
После выполненных преобразований получаем упрощенную расчетную схему (рисунок 3.10).
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Рисунок 3.10 Преобразованная расчетная схема

Токи в ветвях полученной расчетной схемы могут быть определены с помощью любого известного метода расчета электрических цепей, например метода эквивалентных преобразований, метода контурных токов, метода узловых потенциалов и т.п. 

3.3.2 Расчет токов в ветвях
Так как схема имеет только один источник, то целесообразно использование метода эквивалентных преобразований:
‒  сопротивления Z3 и Z5 соединены параллельно

  Ом;
‒  сопротивления Z6 и Z2 соединены параллельно

  Ом;
‒  сопротивления Z1, Z7 и Z4 соединены последовательно

 Ом.
Ток I1 в неразветвленной части  электрической схемы

 А.
Напряжение на параллельных ветвях по II закону Кирхгофа

 В.
Токи в параллельных ветвях

 А;

 А;

 А.
Проверка по I закону Кирхгофа

 А.
3.3.3 Активные, реактивные и полные мощности элементов цепи
Мощность источника

 ВА.

Полная мощность источника  = 5216,2 ВА;
активная мощность Рист = 4288,5 Вт;
реактивная мощность Qист = ‒2969,5 ВАр.
3.3.4 Баланс мощностей
Суммарная активная мощность приемников 

 Вт.   
Суммарная реактивная мощность приемников

 ВАр.
Проверка баланса мощностей:


; 	.
Погрешность расчета составляет не более 1 %, баланс мощностей выполняется.




3.3.5 Векторная диаграмма токов
Для построения векторной диаграммы токов выбираем масштаб по току mI = 4 А/см. Векторная диаграмма на комплексной плоскости приведена на рисунке 3.11.

 (
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Рисунок 3.11 Векторная диаграмма токов
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