С применением пакета символьной математики mathcad выполнить расчет и построение переходной характеристики замкнутой дискретной ИСАУ, если задана передаточная функция разомкнутой части системы в форме z – преобразования Wраз(z) (по вариантам).
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1. Определить передаточную функцию замкнутой дискретной ИСАУ Wзам(z) по известным выражениям для передаточной функции замкнутой системы.

2. Записать  z – преобразование для переходной характеристики замкнутой дискретной ИСАУ H(z).

Для нахождения переходной характеристики воспользуемся выражением
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где
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1

u

z

ZnT

z

=

-

 есть Z- преобразование от единичного сигнала (см. табл. преобразований)

Таким образом,
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3. Переходная характеристика в дискретной форме h(nTи) находится с использованием обратного Z- преобразования:
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Получаем переходный процесс в форме импульсов прямоугольной формы скважностью, равной единице (=1, и периодом следования импульсов Tи=1с.
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4. Построить переходную характеристику дискретной ИСАУ.
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Задать масштабную сетку таким образом, чтобы ясно представлялся переходный процесс, сделать вывод об устойчивости системы (по переходной характеристике)
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5. При помощи операторов polyroots (имя массива коэффициентов характеристического уравнения Wзам(z)), solve,z или строки меню «Символы( Расчеты» решить характеристическое уравнение, т.е. определить полюсы замкнутой дискретной ИСАУ. 
6. Показать расположение полюсов zi на комплексной плоскости относительно единичной окружности.
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Варианты задания
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	№
	k
	c
	a
	d
	b

	1. 
	0,5
	-0,5
	1,44
	-0,8
	1

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	2. 
	0,3
	-0,6
	1
	0,1
	0,6

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	3. 
	0,36
	-0,6
	1
	0,1
	0,6

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	4. 
	0,8
	-0,4
	4
	-3,0
	-2,0

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	5. 
	1,4
	-0,4
	4
	-3,0
	-2,0

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	6. 
	0,1
	-0,8
	1
	0,1
	0,06

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	7. 
	0,9
	0,6
	1
	0,1
	-0,6

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	8. 
	1,1
	-0,7
	4
	0,3
	-0,7

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	9. 
	3,4
	-1,0
	5
	1
	-0,2

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	10. 
	2,6
	-1,0
	9
	-0,6
	-1,0

	№
	k
	c
	a
	d
	b

	11. 
	0,8
	-0,5
	4
	-3,0
	-2,0


Таблица Преобразования Лапласа от импульсов стандартной формы
	форма импульса
	Преобразование Лапласа

	Прямоугольный единичный
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	Несимметричный треугольный единичный
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	Показательный (экспоненциальный)
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Таблица дискретного Преобразования Лапласа
	x(t)
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	Z-преобразование
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