ЗАДАНИЕ 9

Определить параметры рабочего тела в характерных точках цикла Ренкина, количество подведенной и отведенной теплоты, работу цикла, теоретическую мощность турбины, термический КПД, если давление в котле р1, температура пара перед турбиной и t1, давление конденсации пара р2, расход пара М.

Определить также работу и КПД цикла, если происходит предваительное расширение до давления Р=0,5Р1
Данные, необходимые для решения задачи, следует выбрать из таблицы 11.

Таблица 11

	Предпоследняя цифра шифра
	p1, МПа
	р2, МПа
	Последняя 

цифра

 шифра
	t1, oC
	М, т/ч

	
	
	
	1
	525
	1250

	3
	13,0
	0,010
	
	
	


Литература: [1],§18.1-18.3 или [2], §19.1-19.6; [6], гл. XI, с. 230-236. 

Контрольные вопросы

1. Чем отличается цикл Ренкина от цикла Карно?

2. Чему равен термический КПД действующих паросиловыхустановок (ПСУ) и каковы пути его повышения?

Методические указания


В отличие от газовых циклов (ДВС, ГТУ) в паровых циклах паросиловых установок в качестве рабочего тела используется водяной пар, агрегатное состояние которого изменяется в зависимости от параметров рабочего тела (вода, влажный пар, перегретый пар). Теоретическим циклом ПСУ является цикл Ренкина.


Параметры в характерных точках цикла необходимо определять с помощью таблиц водяного пара и is-диаграммы.

При расчете подведенной теплоты следует помнить, что подвод теплоты осуществляется при постоянном давлении в процессе подогрева воды до кипения, при парообразовании и перегреве пара, т.е. по теплоперепаду в конце перегрева пара и в начале подогрева воды.


Работу цикла можно принять равной работе турбины ввиду малости работы, затрачиваемой на привод питательного насоса, поэтому работа турбины тоже будет оцениваться по теплоперепаду пара на входе и на выходе из турбины.


При вычислении теоретической мощности турбины расход пара следует брать в килограммах в секунду. Расчет цикла сопровождается графическим изображением цикла в pv- и sT-диаграммах с показом на графике нижней и верхней пограничных кривых и соответствующих степеней сухости.

