ЗАДАНИЕ 8

Для идеального цикла газотурбинной установки с изобарным подводом теплоты и полной регенерацией определить параметры рабочего тела в характерных точках, количество подведенной и отведенной теплоты, полезную работу, термический КПД, если начальные параметры рабочего тела р1 и t1, степень повышения давления в компрессоре ( и температура рабочего тела в конце подвода теплоты t3.


Рабочее тело – воздух. Теплоемкость принять постоянной. Данные, необходимые для решения задачи, следует выбрать из таблицы 10.

Таблица 10

	Предпоследняя цифра шифра
	p1, МПа
	t1, oC
	Последняя цифра шифра
	t3, (С
	(

	
	
	
	1
	610
	6,1

	3
	0,13
	18
	
	
	


Литература: [1], 19.1-19.3 или [2], §18.1, 18.2, 18.5; [6], гл. VIII, с. 130-133. 

Контрольные вопросы

1. Каковы особенности газовых паровых циклов и в каких тепловых установках они используются?

2. Чему равен термический КПД современной ГТУ и каковы пути его повышения?

Методические указания


Расчет идеального цикла газотурбинной установки с изобарным подводом теплоты следует начать с определения основных параметров состояния рабочего тела в характерных точках цикла. В циклах ГТУ отвод теплоты от рабочего тела производят не по изохоре, как это имеет место в ДВС, а по изобаре, т.е. продукты сгорания топлива расширяются до атмосферного давления.


При расчете цикла необходимо графически изобразить цикл ГТУ без регенерации и с регенерацией в pv- и sT-диаграммах.


Одним из путей повышения КПД ГТУ является использование регенерации теплоты путем подогрева воздуха в регенераторе отработанными в турбине газами. Если предположить, что охлаждение газов в регенераторе происходит до температуры нагреваемого воздуха, то регенерация будет полной. Степень регенерации зависит от конструкции теплообменника и величины рабочих поверхностей.


Анализ полученных результатов сводится к сравнению термических КПД циклов и оценке его повышения за счет регенерации теплоты.  

