1. Ступенчатый стержень. Растяжение-сжатие

Стальной ступенчатый стержень защемлен с левой стороны при нормальной температуре и нагружен равномерно распределенной нагрузкой q и сосредоточенными силами, заданными в долях qa.

Требуется:

а)  построить эпюры нормальных сил N и нормальных напряжений  при заданных значениях распределенной нагрузки q и сосредоточенных сил;


б) проверить прочность стержня, считая допускаемое напряжение равным    =160 МПа;

в) определить величину и направление перемещения точки приложения сосредоточенной силы;

При выполнении данного задания принять a = 1 м, значение модуля упругости стали считать равным E = 2,0*105 МПа.

Числовые данные: a = 0,5 M. F = 7 см2. q = 45 кН/м.

Расчетная схема изображена на рисунке
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2. [bookmark: _Toc243370634][bookmark: _Toc370498281]Задание на расчет статически
определимого вала






К стальному валу кольцевого сечения (рис. 2.1) приложены заданные скручивающие моменты М, М, М, М, М. Требуется: 

1) при заданном значении допускаемого касательного напряжения [] = 80 МПа определить диаметры вала, приняв d = 0,8 D;
2) проверить жесткость вала, приняв модуль сдвига 



G=8 • МПа и [ ] = 3 

Данные: M4 = -0,8 кН*м. M5 = 1,0 кН*м. a = 0,1 м. b = 1,0 м. c = 0,5 м.
[image: ]
Рис. 2.1



3. [bookmark: _GoBack]Изгиб двухопорной балки

Из расчета на прочность при изгибе подобрать размеры поперечных сечений двухопорной балки (рис. 1):
           - диаметр D сплошного круглого сечения;
           - размеры b и h прямоугольного сечения при h/b = 1,5;
           - составное сечение в виде двух одинаковых, не связанных между собою швеллеров, поставленных вплотную друг к другу (см. рис. 1, 2).


Установить рациональное сечение, сравнив коэффициенты экономичности, принять: a = 1 м, q = 10 кН/м, материал сталь Ст.3, пределы текучести для которой при растяжении и сжатии одинаковы и равны МПа, а коэффициент запаса прочности n = 1,5. 

Данные: P2 = 2qa. q1 = q. m1 = qa2. a1 = a. a2 = 0,9a. a3 = 0,9a.
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