Лабораторная работа N2

Цель работы: Разработка классов, реализующих динамические структуры данных. 

Содержание лабораторных занятий  направлено на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций ОК-5, ОК-6, ОК-7, ПК-2, ПК-3, ПК-8, ПК-10, ПК-11,  ПК-36
Порядок выполнения

Алгоритмическая  часть программы разрабатывается согласно заданию.

В программе  должен быть разработан класс, реализующий заданную структуру данных. Все компонентные данные класса должны иметь спецификатор доступа private, компонентные  функции - спецификатор доступа public.
Класс должен содержать конструктор и деструктор. 

 Данные, для реализации динамической структуры вводятся из файла.

Результаты выводятся на экран.

Программу требуется отладить и протестировать на различных наборах данных

Обучаемый должен продемонстрировать работу программы на экране  и сдать теоретическую часть по отчету  преподавателю.

Отчет должен содержать 

титульный лист, с указанием номера и названия лабораторной работы, № группы и ФИО студента и ФИО преподавателя, принимающего работу. Форма титульного листа произвольная.

Постановку задачи.

Листинг программы.

Результаты выполнения программы.

Задания:

Вариант 1

Описать класс, реализующий стек на базе одномерного массива структур. В классе должны быть реализованы следующие компонентные функции:

Push – добавление в вершину стека, в процедуру передаётся добавляемое значение.

Pop – взятие элемента из вершины стека, возвращает содержимое вершины

IsEmpty – проверка на пустоту, возвращает True или False.

IsFull – проверка на заполнение, максимальное число элементов в стеке определяет константа MaxStack, возвращает True или False.

Number – количество элементов в стеке 

Вариант 2

Описать класс, реализующий стек на базе списка структур. 

В классе должны быть реализованы следующие компонентные функции:

Push – добавление в вершину стека, в процедуру передаётся добавляемое значение.

Pop – взятие элемента из вершины стека, возвращает содержимое вершины

IsEmpty – проверка на пустоту, возвращает True или False.

IsFull – проверка на заполнение, возвращает количество элементов в стеке.

 Top – указатель на вершину стека 

Вариант 3

Описать класс, реализующий структуру данных  очередь , на базе одномерного массива структур.  В классе должны быть реализованы следующие компонентные функции:

Add – добавление элемента в конец очереди, в процедуру передаётся добавляемое значение.

Choose – взятие элемента из начала очереди, возвращает содержимое первого элемента

IsEmpty – проверка на пустоту очереди, возвращает True или False.

IsFull – проверка на заполнение, максимальное число элементов в стеке определяет константа MaxStack, возвращает True или False.

Number – возвращает максимально возможную длину очереди.  

Вариант 4

Описать класс, реализующий структуру данных  очередь , на базе списка структур.  В классе должны быть реализованы следующие компонентные функции:

Add – добавление элемента в конец очереди, в процедуру передаётся добавляемое значение.

Choose – взятие элемента из начала очереди, возвращает содержимое первого элемента

IsEmpty – проверка на пустоту очереди, возвращает True или False.

IsFull – проверка на заполнение, возвращает  число элементов в очереди . 

Вариант 5

Описать класс, реализующий структуру данных  дек , на базе одномерного массива структур.  В классе должны быть реализованы следующие компонентные функции:

Add_last – добавление элемента в конец очереди, в процедуру передаётся добавляемое значение.
Add_in – добавление элемента в начало очереди, в процедуру передаётся добавляемое значение.

Choose_ in – взятие элемента из начала очереди, возвращает содержимое первого элемента

Choose_ last – взятие элемента из конца очереди, возвращает содержимое последнего элемента

IsEmpty – проверка на пустоту очереди, возвращает True или False.

IsFull – проверка на заполнение, максимальное число элементов в стеке определяет константа MaxStack, возвращает True или False.

Number – возвращает максимально возможную длину очереди.  

Вариант 6

Описать класс, реализующий структуру данных  дек , на базе списка  структур.  В классе должны быть реализованы следующие компонентные функции:

Add_last – добавление элемента в конец очереди, в процедуру передаётся добавляемое значение.

Add_in – добавление элемента в начало очереди, в процедуру передаётся добавляемое значение.

Choose_ in – взятие элемента из начала очереди, возвращает содержимое первого элемента

Choose_ last – взятие элемента из конца очереди, возвращает содержимое последнего элемента

IsEmpty – проверка на пустоту очереди, возвращает True или False.

IsFull – проверка на заполнение, возвращает  число элементов в очереди . 

Вариант 7

Описать класс, реализующий бинарное дерево, обладающее возможностью до​бавления новых элементов, удаления существующих, поиска элемента по ключу, а также последовательного доступа ко всем элементам.

Написать программу, использующую этот класс для представления англо-рус​ского словаря. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех методов класса. Предусмотреть возможность формирования сло​варя из файла и с клавиатуры.

Вариант 8

Составить описание класса для определения одномерных массивов целых чисел (векторов). Предусмотреть возможность обращения к отдельному элементу мас​сива с контролем выхода за пределы массива, возможность задания произволь​ных границ индексов при создании объекта и выполнения операций поэлемент​ного сложения и вычитания массивов с одинаковыми границами индексов, умножения и деления всех элементов массива на скаляр, вывода на экран эле​мента массива по заданному индексу и всего массива.

//перегруженные операторы (сложения и вычитания массивов с одинаковыми границами индексов, умножения и деления всех элементов массива на скаляр)

Самих массивов, если два массива складываются, то создаётся новый размер которого будет максимален из двух складывающихся, и складываются их элементы

Размер конструктор задаёт

В мойм калссе могут быть произвольные индексы

          На индексы можно хуй забить, просто создать классвектор и реализовать операции слож выч и т.д.

//

Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех методов класса.

Вариант 9

Составить описание класса для определения одномерных массивов строк фикси​рованной длины. Предусмотреть возможность обращения к отдельным строкам массива по индексам, контроль выхода за пределы массива, выполнения опера​ций поэлементного сцепления двух массивов с образованием нового массива, слияния двух массивов с исключением повторяющихся элементов, вывод на эк​ран элемента массива по заданному индексу и всего массива.

Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех методов класса.

Вариант 11

Составить описание класса одномерных массивов строк, каждая строка задается длиной и указателем на выделенную для нее память. Предусмотреть возмож​ность обращения к отдельным строкам массива по индексам, контроль выхода за пределы массивов, выполнения операций поэлементного сцепления двух масси​вов с образованием нового массива, слияния двух массивов с исключением по​вторяющихся элементов, вывод на экран элемента массива и всего массива.

Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех методов класса.

Вариант 12

Составить описание класса, обеспечивающего представление матрицы произ​вольного размера с возможностью изменения числа строк и столбцов, вывода на экран подматрицы любого размера и всей матрицы.

Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех методов класса.

Вариант 13

Описать класс «множество», позволяющий выполнять основные операции — до​бавление и удаление элемента, пересечение, объединение и разность множеств.

Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех методов класса.

