
IIРОГРАММЛ И КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ ПО МАТАНАЛИЗУ.
Для всех технических специальностей

1 сЕмЕстр
РАСПРЕДЛЕНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАJIА

РЕКОМЕНДУЕМАЯ JIИТЕРАТУРА

1,,Щ.Пuсьtленный Конспект лекций по высrпей математике, ч.1, ч.2.

"дЙрис прЕсс", м., 200з
2.BbtzodcKuй М.Я.Спраъочник по высшей математике, Наука, м.2010

рАБоt{Ая прогрАммА

1.Функции, предел и непрерывность

l.Функции,способы ее задания и простейшие свойства.

2.Элементарные функции.
3.Понятие предела фlъкции.
4.fIонятие бесконечно малых и бесконечно больших величин.

5.Пределы с}ммы, разности, произведения и частного.

6.Первый замечательный предел.
7.Число е и второй замечательньй предел.
10,Понятие непрерывность функчии в точке и в интервfu,Iе.

1 1.Точки разрыва функции и их классификация-

2.Производная и дифференциал

1.Производная, ее физический и геометрический смысл.
2.Производные с)ммы, разности, произведения и дроби.
3,Производные сложной функции .

ПО СЕМЕСТРАМ
CeMecTD Тема Ns конто. оаботы

l

1. Функции, предел и непрерывность
2. Производная и дифференциал

З. Исследование функций
4. Неопределенньй интеграл
5. Определенньй интеграл.

Несобственн ые иЕтегралы
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4.Производные тригонометрических функций.
5.Производные логарифмической и показательной функций.
6. Производная степенной функции.
7. Производная фщкции, заданной параN,Iетрически.

8. Производные высших порядков.
10.,Щифференциал функции и его геометрический смысл.

3.Исследование функций

1.Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей. 7 типов
неопределенностей.
2.Экстремум фlъкции. Необходимое условие.
З.Исследование экстремума фlчкции с помощью первой производной .

4.Выпуклость и вогн}тость графика функции.
5.Точки перегиба и их нttхождение.
6.Нахолс,дение асимптот графика функции,

4.Неопр еделелшый иЕтеграл

l.ПервообразнаrI и Ееопределенный интеграл.
2.Простейшие свойства неопределенного интеграла.
З.Интегрирование по частям,
4.Зад,rена перемен ной в н еопределенном интегра,IIе.

5.Интегрирование дробно-рацион€шьных функций.
6.Интегрирование тригонометрических фlнкций.
7.Интегрирование некоторых иррациональных функций.

5.Определенный интеграл. Несобственные интегралы

1 .ИнтегральнаJI с),ъ.{ма и определенньй интеграл.
2.Простейшие свойства определенного интеграJIа.

3.Интегра.lt с переменным верхним пределом и его производнаrI.

4.Формула Ньютона-Лейбница.
5.Интегрирование по частям и замена переменной в определенном

интеграле.
6.Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирвания.
7.Несобственные интегралы от разрывных футкций.
8.вычисление площадей плоских фигур с помощью определенных
интегралов.



ЗАДАЧИ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ
Кацдьй вариант содержит несколько типов задач, отмечаемьD(

римскими цифрами. Номер вариffrта опредеJu{ется последней цифрой
номера студенческого билета.
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I. Задачи 01-10. Найти пределы функций, не пользуясь правилом
Лопиталя:

лБ_Ji;о) Ilm-;' х+0 Зх

"l 
li,n(**3)'.' ,--\16-2)

б) fimJ;-зr' х)7 х-7

") 
li.r2'- 1) 

.. ,--(2х+ l./

г-
б) liml-!J ;

I+l х. _,

( 4x+l\2'

"lч[ +- J

х
0) llm---_-;

'{л/l+Зх-1
1

г) lim(l+2.T)'.

l-i-x'o)llm , ]r+0 х'

г) iim ;r[ln(x+ l) - ln-r].

б) 1ч
JПr-Jr-2;

х+х' '

г) tim (2л + 1)[h(х+ 3) - lп.r].

.,л*з"'-r
0)lllП-l'х+0 х'+х'

г) lim (х- 5)[lп(л-3)- lпл].

611i.JЙ:€,
t+З х_З

г) lim(7-6r),/(3*'.

lim JпБ-J,+ 6

2 х,/

Г) lim(3x_J)Z("+l

- -,,Ь) Пm---:--]ё2 \l2x -2
2/ _.

Г) lim(3x - 8)/tХ-Эl .

6.

7.

2.

3,

8.

б)9,

10.

ll.

12.

5.

II. Задачи 11-20. Задана фlнкция у = _f (х). Найти точки р€lзрыва
функции, если они существ}.ют. Сделать чертеж.

, <-l;

-l<л<1;
л>l.

,<-l;
-1<л<1;
;r>1.

|х+4,
J@)=]x'+2,

L2",
Гх +2,

/1л)=]х'+1,

[-,+ З,



24.

26.

|-х, х < 0;

,r(r):]-(л-1)', О <х<2;

|.r -r, х> 2.

[cosr, J < 0;

,/(x):].T'+r, 0<x<l;

[", л>l.
(-r, л<0;
I

fB)=1"', 0<х<2;

[х+ l, х>2.

|-х, х < 0;

/(x)=Jsinx, 0<х<п;

L*-2, х>п.

[-(х+1), x<-l;

f @:1(х+ l)', - l<x <0;

|.", ;r > 0.

(

|-r', J<0;
I

/(x):]tgx, 0<х<{,

l z. х >':-.t' 4

Г-Z*, х<0;

/(.T):]x'+r, 0<x<l;

[z, х >l.

(-Z", х<0;l-
,f(*):jл/*, 0<х<4;

[l х> 4-

l3.

l4.

15.

16.

|7.

l8.

19.

20.

ПI. Задачи 21-30 (а,бпв,г). Найти производные ф
dx

данньD( функций.

2З. u) y=rdr*)(t_r);

2|. а) у=2Jах+З-#'
в) y=In(sin(2x+5);

22. а) у=х'rЕ-*';

u) y =urctg("");

u) y=arcsinJi5;

а) у=(3+ BrltJi- +"*Sl;

в) У = л'lпх;

а)ч=_Д:12 2,\!а -Х
. xlnx

в) у=-,x-l

l -.r .-а) у= _ +)vл'+l;
r/x' + 1

в) у:з*tвt/),

27. ul y={r*rJz(r-");

u) у=агсtg--#;
l + Vl -"т

. _I. _" 528. а) у =Зllх'+ 5х' -:;vx

б) у:(е*'+З)2;

. (ч)г) tgl _ |= эх.
\.х,/

_. 4sin;rо)у= ,;
cos- х

г) x-y+arctgy=0.

-. 1
0) У=т]

tg'2x'
г) уsiпл=соs(л-у).

б) y=sinx-лcos.r;
.ч Гr)l) L= arctg| _ 

|.х \у/
sin2 х

о}V=-]
l+Jcos-.r

г) (е"-1)(е'-t)-t:o.

б) у= 2te'(r'+1),

у

r) у2х=е'.

а1 y:f,tg',+lп(соsл);

г) х3 + уЗ -Зоrу = О.

п-;
б) y=ln.|_ ;vl+Slnx



29.

г) .;r-y+asiny=0.

б) у =2'е-';
/\

г) ln u=u."tnl Д l."[у]
_. l
б) y=-tg-x-tя;r+x;

J

r) х-у+еУ.аrсt$.т=0.

d2ч

fi лп, функции y=f(x);

З6. у = еОgЗ,:

З7. у=е'юsх;
38. у = e-'sinxi

Зg. у=ххЕ+х';
40. у= хе-";
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I. Задачи 41-50. Исследовать методами дифференциаJъного исчисления
функцию y= _f(x) и, испоJIьзуя результаты исследования, схематично
построить ее график.

nY4|. у= '^.- 4+х'
2,

42. y=X.-l.' х'+l
х2 +l+3. У= 

-.
' х'-1.

7

44. у= * 
.- r-l

з

45. u=*j-.' x'+l
4хз+5

46.
х

х--54l. v=-.- х-З
48. 

"= 
j_ 

.' х'-|
lз

49. u= 1-'- x'-l
2- 4х25U. V=-.' |-4х'

II. Задачи 51 -б0. Нйти неопределенЕые интеграJIы. В пунктах а) и
результаты проверить дифференцированием.

j-"*(6),ь,51. а) J""" rin 2"ofo;

в) y=arctg(tg'x);

Г, 1
а) у=э, flr'+-T+-;

в) y=(arcsinx)lJt4;

а) y=,fi1l+i6'+1;

. l_J-_r
Bl у=агсg{;;

[Y. Задачи 31-40. Найти:

31. у=-х.' х'-l.'
З2. у = ln(ctg2;r);

ЗЗ, у = хЗlпх.

З4. у =xaxctgx1'

35. у =arctgx;

dv
--!-- 11

dx
б)

.гdхв) JpTt1-;
\lxdxal l--__:' 

'(л'++)"

. г2х2 -Зх+l _в) l_____:-____dл:' J х'+1

. , x'dxа) J-п,;vl-J

гdх
l-
J1+{Д+l'

J"'и(r+зе')а,;

cdxl-..
'Sln.r + lgJ

lх-З'dх;

l--__в_J,,д*з*fi;Т

Jffi*,

б)

г)

б)

54. а)

в)

55. а)

гdх
l-.
Jcos'x(3tgx+I)'

tdxl-.Jx'+x'+2х+2'

б)

, fx2+Jr+".г,' |--;_-4х- dl+x

!х'е"d*;

, (Зх-7\dхв) J;йв;

г)

б)

г)

б)

53.

гсоs2х dxl-J .in2 2'



в)

5б. а)

в)

57. а)

в)

58. а)

в)

59. а)

в)

б0. а)

в)

1 (х+З)аk .
J 

"ц -z -*'
i(x + aTctgx)dл.
J l+-,' '

,(х'-з)а" .l---i--Т"i - э

'х'+5х-+б

l"-ffi*,

,.(х'-x+t)ak.J х4+2хr1 '

IP*,
,("'-О)оЬ.
Jro+6r'+S'

, x'dxt--
J-r'+5-x'+8x+4'

г c,osxdxl-Jl+*rr'г)

б)

г)

б)

г)

J"Th(_T'+r)й;

1G-+ Scb
l-----;_.
"l+i,/x+5

б) lхlп2 xdx;

г)
dx

2sinx+cos-r+2

66. у=|-у и у=х'_4х+з;
67.у=у2-2 и у=2х-2;
68. у= х'-х и у=2х_2;
69.у=х2-2х+3 и y=3x*|i
70.у=х2+2х_| и у=7х_5.

9

б) J-Tsin;rcosxd;r;

бl. у=3у2 +1 и у:Зх+7,
62. у=у2 _4 и y=7x-l4;
бЗ. у=а2 _ 2x+l, и y=5x-9i
64. у:31а1 " у=х2 -2х+5;
65. у=а2 и у:пБ

.гdхг) l-' J3cosx+4sinx

б) !х2 sinlxdx;

ПРАВИJИ ВЫПОЛНЕНИЯ И ОФОРМЛЕНИЯ
КОНТРОЛЬНЫХРАБОТ

При выполнении контрольных работ необходимо строго
придерживаться указанЕых ниже правил. Работы, выполненные без
соблюдения этих правил, не засчитываются и возврапIаются студенту дJIII
переработки.

1. Каждая контрJъная работа должна быть выполнена в отдельной
тетради чернилами любою цвета, кроме красного. Необходшчrо ocTaBJuITb
поля для замечаний рецензента.

2. В заголовке работы на обложке должны быть ясно написаны
фамилия студента, его иници€lJIы, учебный номер (шифр), название
дисциплины, номер контрольной работы; здесь же следует указать
н€ввание уrебного заведеЕия, дату отсылки работы в университет и qцрес
студента. В конце работы следует поставить дату ее выполнения и
подпись студента.

3. В работу лолжны быть включены все задачи, укaванные в задании,
стрго по положенному варианту. Контролькые работы, содержа]rlие не
все задания, а также задачи Ее своего варианта, не засчитываются.

4. Решения задач надо располагать в IIорядке возрастания их
номеров, указанных в задании, сохраняя номера задач.

5. Перед решением каждой задачи надо полностью выписать ее
условие. В том слуrае, если несколько задач, из которьж студент выбирает
задачи своею варианта, имеют общую формулировку, следует,
переписывая условие задачи, заменить общие данные конкретными,
взятыми из соответствующего номера.

6. Решения задач следует излагать подробно и аккуратно, объясняя и
мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.

7. После получения прорецензирванной работы, как незачтенной,
так и зачтенной, сryдент должен исправить все отмеченные рецензентом
ошибки и недочеты и выполнить работу над ошибками в той же тетради.

III. Задачи 61-70. Сделать чертеж и вычислить площаць фигуры,
ограниченной линиями:

siп"rdл

rД+2**'

г) г(Ц_Щ-0*' J зl )vJ


