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Введение

Курсовая работа по дисциплине «Функциональные узлы цифровых устройств» является одной из форм самостоятельной учебной деятельности студентов по использованию и углублению знаний и умений, полученных на лекционных и лабораторных занятиях. В процессе выполнения курсовой работы студенты приобретают полезный для их будущей профессии опыт применения современных электронных компонентов при разработке электронных устройств, а также опыт оформления технической документации.

Важным моментом при выполнении курсовой работы является самостоятельная оценка варианта решения конкретной задачи схемотехни-ческого проектирования. Курсовая работа является творческим трудом студента, развивающим навыки проектно-конструкторской деятельности.

Основные задачи проведения курсовой работы:

- закрепление и углубление знаний, полученных студентами при изучении дисциплины «Функциональные узлы цифровых устройств»;

- выработка навыков и умений пользования технической справочной литературой и нормативно-технической документацией;

- развитие навыков самостоятельной работы;

- подготовка студентов к выполнению задач дипломного проектирования.

Порядок выполнения курсовой работы:

- ознакомление с поставленной задачей и исходными данными;

- детальная проработка варианта решения поставленной задачи;

- выбор элементной базы разрабатываемого устройства;

- выполнение необходимых расчетов и построение принципиальной схемы устройства;

- оформление пояснительной записки и графической части;

Для выполнения курсовой работы, в разделе 4, приведен список рекомендуемой справочной литературы, однако можно пользоваться и другими имеющимися в распоряжении источниками справочной информации. 

1. Постановка задачи и исходные данные к выполнению курсовой работы

Курсовая работа состоит в разработке устройства формирования управляющих сигналов с «жесткой» логикой работы. Структурная схема устройства приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Структурная схема устройства

Устройство должно содержать генератор тактовых импульсов, рассчитанный на заданную частоту, и формирователь, вырабатывающий в цикле из восьми тактов работы генератора, пять управляющих сигналов с заданными временными диаграммами. Устройство должно работать циклически, последовательно повторяя вид сигналов в каждом цикле из восьми тактов. Необходимо также предусмотреть начальную установку устройства при запуске, чтобы после подачи питающего напряжения на микросхемы и элементы устройства, выработка управляющих сигналов начиналась с первого рабочего такта.

Выбор исходных данных к выполнению курсовой работы:

- выберите из таблицы 1, в соответствии с заданным вариантом, значение частоты тактовых импульсов генератора и номера временных диаграмм управляющих сигналов, которые должен реализовать формирователь.

- вид временных диаграмм управляющих сигналов, в соответствии с их номерами, приведен на рисунке 2.

          Таблица 1 – Значение частоты тактовых импульсов генератора и номера

                      временных диаграмм управляющих сигналов по вариантам 

	Номер

варианта
	Частота тактовых импульсов генератора, МГц
	Номера временных диаграмм управляющих сигналов

	1
	0,2
	1, 2, 3, 4, 11

	2
	2,7
	3, 4, 5, 6, 13

	3
	0,4
	5, 6, 7, 8, 15

	4
	2,5
	7, 8, 9, 10, 16

	5
	0,6
	1, 2, 9, 10, 14

	6
	2,3
	2, 3, 4, 5, 12

	7
	0,8
	4, 5, 6, 7, 14

	8
	2,1
	6, 7, 8, 9, 16

	9
	1,0
	1, 8, 9, 10, 15

	10
	1,9
	1, 2, 3, 10, 13

	11
	1,2
	1, 3, 5, 7, 12

	12
	1,7
	2, 4, 6, 8, 11

	13
	1,4
	3, 5, 7, 9, 11

	14
	1,5
	4, 6, 8, 10, 12

	15
	1,6
	1, 5, 7, 9, 13

	16
	1,3
	2, 6, 8, 10, 14

	17
	1,8
	1, 4, 7, 10, 16

	18
	1,1
	3, 6, 7, 8, 15

	19
	2,0
	5, 8, 9, 10, 13

	20
	0,9
	2, 3, 7, 10, 11

	21
	2,2
	4, 8, 9, 10, 12

	22
	0,7
	1, 5, 6, 8, 14

	23
	2,4
	2, 4, 9, 10, 16

	24
	0,5
	1, 3, 7, 9, 15

	25
	2,6
	2, 5, 6, 7, 16

	26
	0,3
	4, 7, 8, 9, 14

	27
	2,8
	2, 6, 9, 10, 12

	28
	3,4
	1, 6, 8, 10, 11

	29
	3,0
	4, 5, 9, 10, 13

	30
	3,2
	3, 6, 8, 10, 15
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Рисунок 2 – Временные диаграммы управляющих сигналов в 

цикле  из восьми тактов
2. Методические указания к разработке устройства формирования управляющих сигналов
Генератор тактовых импульсов можно построить на отдельных инвертирующих логических элементах или использовать готовый в интегральном исполнении. В случае использования в генераторе кварцевого резонатора необходимо указать его тип в таблице спецификации элементов (см. приложение Б).

Формирователь управляющих сигналов может быть построен на основе кольцевого распределителя, вырабатывающего опорные сигналы, с последующей их обработкой на логических элементах. Вид кольцевого распределителя при использовании счетчика, например К1533ИЕ5 и дешифратора К1533ИД7, представлен на рисунке 3.


                                                                                                       













Рисунок 3 – Кольцевой распределитель на основе 

счетчика и дешифратора
Кольцевой распределитель можно также построить и на основе многорежимного сдвигающего регистра, если регистр закольцован и предварительно параллельно загружен единственной единицей, которая последовательно сдвигается от разряда к разряду. 

На рисунке 4 представлен схемный фрагмент формирования из опорных сигналов управляющего сигнала, например Y6 (см. рисунок 2), с исполь-зованием логического элемента 8И–НЕ (К1533ЛА2).















Рисунок 4 – Схемный фрагмент формирования
          управляющего сигнала Y6
Аналогичным образом можно сформировать и остальные управляющие сигналы. При формировании одного из управляющих сигналов: Y11, Y12, Y13, Y14, Y15 или Y16), наряду с опорными сигналами следует использовать и сигнал с генератора тактовых импульсов.

Формирователь управляющих сигналов можно построить и на основе счетчика и мультиплексоров. Однако в этом случае возрастают аппаратурные затраты. Формирование управляющего сигнала Y6 на основе счетчика К1533ИЕ5 и мультиплексора К1533КП7 приведено на рисунке 5.












Рисунок 5 – Формирование управляющего сигнала Y6 

на основе счетчика и мультиплексора
При разработке формирователя могут быть также использованы микросхемы ПЛМ и ПЗУ. В этом случае необходимо выполнить таблицу «прошивки» микросхем.

Возможны также и другие варианты построения формирователя, схемотехника которого зависит от конкретных особенностей вида заданных временных диаграмм управляющих сигналов и творческих способностей разработчика.

При разработке желательно использовать микросхемы одноименной серии, учитывая их нагрузочные характеристики. В случае использования микросхем разноименных серий необходимо выполнить их правильное электрическое сопряжение.

3. Требования к содержанию и оформлению курсовой работы
Курсовая работа должна содержать графическую часть (принципиальную электрическую схему разработанного устройства) и пояснительную записку с титульным листом, выполненным в соответствии с приложением А.

Принципиальная схема устройства должна быть изображена на листе форматом 297 × 420 (А3) и выполнена в соответствие с правилами ЕСКД на выполнение принципиальных электрических схем цифровой вычислительной техники (ГОСТ 2.709 – 81).

Лист с принципиальной схемой должен иметь стандартные периферийные рамки (слева – 20 мм.; справа, сверху и снизу – 5 мм.), основную надпись (штамп) в правом нижнем углу (ГОСТ 2.104 – 60) и перечень используемых микросхем и электрических элементов, оформленный в виде таблицы спецификации, размещенной над штампом (ГОСТ 2.104 – 68). Вид таблицы спецификации и основной надписи приведен в приложении Б. 

Пояснительная записка к курсовой работе должна содержать:

- временные диаграммы тактового сигнала и управляющих сигналов, соответствующие заданному варианту;

- расчет тактового генератора на заданную частоту импульсов;

- расчет устройства начальной установки;

- условные графические обозначения, характеристики и параметры микросхем и электронных элементов, использованных в разработанном устройстве;

- краткое описание принципа работы устройства;

- список использованных справочных источников.
4. Справочная литература к выполнению курсовой работы
Основная литература:

Безуглов Д.А. Цифровые устройства и микропроцессоры / Д.А. Безуглов, И.В. Калиенко. – Изд. 2-е. – Ростов н/Д: Феникс, 2008. – 468 с. : ил.

Микушин А.В. Цифровые устройства и микропроцессоры: Учебное пособие. – СПб.: БХВ – Петербург, 2010. – 832 с. : ил.

Ткаченко Ф. А. Электронные приборы и устройства : учебник для студентов вузов / Ф.А. Ткаченко. - Москва : ИНФРА-М ; Минск : Новое знание, 2011. – 681 с. : ил. 

Дополнительная литература:
Аванесян Г.Р., Левшин В.П. Интегральные микросхемы ТТЛ, ТТЛШ: Справочник. – М.: Машиностроение, 1993. – 256 с.: ил.

Никитин В.А. Схемотехника интегральных схем ТТЛ, ТТЛШ и КМОП. – М.: НИЯУ МИФИ, 2010. – 64 с.: ил.

Пухальский Г.И., Новосельцева Т.Я. Цифровые устройства: Учебное пособие для втузов. – СПб.: Политехника, 1996. – 885 с.

Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. – СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2000. – 528 с.: ил.

Цифровые интегральные микросхемы: Справочник / П.П. Мальцев, Н.С. Долидзе, М.И. Критенко и др. – М.: Радио и связь, 1994. – 240 с.: ил.

Юшин А.М. Цифровые микросхемы для электронных устройств: Справ. для ПТУ. – М.: Высш. шк., 1993. – 176 с.: ил. 
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