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Основная формула зацепления: d = m*Z – диаметр делительной окружности, где m – модуль зацепления, Z – число зубьев.

Для цилиндрических колес: da=m*(Z+2) – диаметр окружностей выступов
df=m*(Z-2,5) – диаметр окружностей впадин
a=(d1+d2)/2 – межцентровое расстояние
i1-n=(-1)kZn/Z1 – передаточное отношение
i1-n=(-1) k*i1-2*i2-3*i(n-1)n, где k-количество пар зацепляющихся колес с внешним зацеплением

Для конических колес: d1=m*Z1 – диаметр делительной окружности
d2=m*Z2 – диаметр начальной окружности
δ1=arctg Z1/Z2 ,  где δ1, δ2 – углы при вершинах начальных конусов 
δ2=90- δ1
da=m*(Z+2cos δ)
df=m*(Z-2,4cos δ)
Re=m/2*( Z12+ Z22)1/2 – длина образующей начального конуса

КПД механизма: η=PII/PI
Для конических колес: ηk=0,96
Для цилиндрических колес: ηц=0,98

Частота вращения валов: ω=π*n/30
i=ω1/ω2= nI/nII

Мощность при вращательном движении: P=T*ω, где T – крутящий момент 
T=9550*P/n

























Расчеты параметров схемы привода ходового механизма экскаватора 

В данной работе: 
Pдв=P
n=nI



Расчет конической пары: d1=m*Z1=8*12=96 мм
d2=m*Z2=8*24=192 мм
Re=m/2*( Z12+ Z22)1/2=4*(122+242)1/2=107,3 мм
δ1=arctg Z1/Z2=270
δ2=90- δ1=630
da1=m*(Z1+2cos δ1)=8*(12+2cos270)=110 мм
da2=m*(Z2+2cos δ2)=8*(24+2cos630)=199 мм
df1=m*(Z1-2,4cos δ1)=8*(12-2,4cos270)=79 мм
df2=m*(Z2-2,4cos δ2)=8*(24-2,4cos630)=183 мм
i1-2=Z2/Z1=24/12=2

Расчет цилиндрической пары: d3=m*Z3=6*17=102 мм
d4=m*Z4=6*68=408 мм
a3-4=(d3+d4)/2=(102+408)/2=255 мм
da3=m*(Z3+2)=6*(17+2)=114 мм
da4=m*(Z4+2)=6*(68+2)=420 мм
df3=m*(Z3-2,5)= 6*(17-2,5)=87 мм
df4=m*(Z4-2,5)= 6*(68-2,5)=393 мм
i3-4=Z4/Z3=68/17=4

i=(-1)4*i1-2* i3-4* i5-6* i7-8* i9-10= 546

PII=PI* ηk=35*0,96=33,6 кВт
PIII=PII*ηц=33,6*0,98=32,9 кВт
PIV=PIII* ηц =32,9*0,98=32,2 кВт
PV=PI* ηц =32,2*0,98=31,6 кВт
PVI=PI* ηц =31,6*0,98=30,8 кВт

ηобщ= ηk* η4=0,96*0,984=0,89

nII=nI/i1-2=980/2=490 мин-1
nIII=nII/i3-4=490/4=123 мин-1
nIV=nIII/i5-6=123/6.67=18 мин-1
nV=nIV/i7-8=18/4.43=4 мин-1
nVI=nV/i9-10=4/2.31=2 мин-1

TI=9550*PI/nI=9550*35/980=341 Н*м
TII=9550*PII/nII=9550*33,6/490=655 Н*м
TIII=9550*PIII/nI=9550*32,9/123=2554 Н*м
TIV=9550*PIV/nIV=9550*32,2/18=17084 Н*м
TV=9550*PV/nV=9550*31,6/4=75445 Н*м
TVI=9550*PVI/nVI=9550*30,8/2=147070 Н*м


Результаты расчетов приведены в данных таблицах

	N п/п
	m, мм
	Z
	d, мм
	da, мм
	df, мм
	а,Re, мм
	δ, град
	|i|
	i общ

	1
	8
	12
	96
	110
	79
	107,3
	27
	2
	546

	2
	8
	24
	192
	199
	183
	107,3
	63
	2
	

	3
	6
	17
	102
	114
	87
	255
	
	4
	

	4
	6
	18
	408
	420
	393
	255
	
	4
	

	5
	8
	18
	144
	160
	124
	120
	
	6,67
	

	6
	8
	120
	96
	112
	76
	120
	
	6,67
	

	7
	18
	14
	252
	288
	207
	684
	
	4,43
	

	8
	18
	62
	1116
	1152
	1071
	684
	
	4,43
	

	9
	32
	13
	416
	480
	336
	688
	
	2,31
	

	10
	32
	30
	960
	1024
	880
	688
	
	2,31
	




	Вал

Параметр
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	P, кВт
	35
	33,6
	32,9
	32,2
	31,6
	30,8

	n, мин-1
	980
	490
	123
	18
	4
	2

	T, H*м
	341
	655
	2554
	17084
	75445
	147070











Расчет диаметра отверстия под вал производится по деформации кручения:
d=(103*T/(0,2*[τ]))1/3, [мм]
Рассчитывать будем для ведомого цилиндрического зубчатого колеса 4, вал III. Значение [τ] возьмем равным 25 МПа, ТIII=2554 H*м.
d=(103*2554/(0,2*25))1/3≈80 мм. Данное значение входит в стандартный ряд.
Расчет ширины данного колеса: b=ψba*a, [мм].
Значение ψba возьмем из стандартного ряда равным 0,4, так как опоры несимметричны, аIII=255 мм.
b=0,4*255=105 мм.
Необходимо подобрать шпонку по диаметру вала: 
Значение диаметра отверстия находится в интервале от 75 до 85 мм, следовательно сечение шпонки b х h=22 x 14, глубина паза втулки t2=5,4 мм.
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