анализ линейных электрических цепей при гармоническом воздействии.
Работа № 2
1.  Исходные данные
1.1.  На рисунке (см.вариант) представлена схема замещения линейной электрической цепи.
1.2.  В таблице заданы параметры элементов и вовдействующие на цепь идеальные источники э.д.с. и тока.
2.  Задание
2.1.  При разомкнутом ключе "К".
2.1.1. Символическим методом рассчитать токи и напряжения
ветвей.
2.1.2. Составить балансы активной и реактивной мошности.
2.1.3.  На комплексной плоскости построить в масштабе совмещённую векторную диаграмму токов и напряжении.
2.1.4.  Определить показание ваттметра активной мощности, пользуясь символическим методом, выражением  U*I*COS Y и вектор​ной диаграммой п.2.1.3.
2.1.5.  Определить входную и передаточную проводимость по отношению к ветви схемы, выбираемой произвольно.
2.2.  При замкнутом ключе "К".
2.2.1. Рассчитать токи и напряжения ветвей методом контур​ных токов, оперируя комплексными токами и напряжениями.
Таблица. Исходные данные для расчетов

	№вар
	е
	j
	C
	C1
	C2
	L
	L1
	L2
	R
	R1
	R2

	
	В
	А
	мкФ
	мкФ
	мкФ
	мГн
	мГн
	мГн
	Ом
	Ом
	Ом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	70,5cos(wt)
	2.81sin(wt)
	637
	300
	-
	-
	-
	15.9
	2
	3
	4

	2


	141 sin(wt+
[image: image1.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image2.wmf]3

p

)
	637
	300
	-
	-
	-
	15.9
	2
	3
	4

	3


	169cos(wt-
[image: image3.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image4.wmf]3

p

)
	637
	300
	-
	-
	-
	15.9
	2
	3
	4

	4
	281 sin(wt-
[image: image5.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image6.wmf]4

p

)
	637
	300
	-
	-
	-
	15.9
	2
	3
	4

	5
	310,2 cos(wt-
[image: image7.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image8.wmf]6

p

)
	637
	300
	-
	-
	-
	15.9
	2
	3
	4

	6
	70.5 cos(wt)
	2.81sin(wt)
	-
	400
	100
	15.9
	-
	115
	10
	6
	3

	7
	141 sin(wt+
[image: image9.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image10.wmf]3

p

)
	-
	400
	100
	15.9
	-
	115
	10
	6
	3

	8
	169 cos(wt-
[image: image11.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image12.wmf]3

p

)
	-
	400
	100
	15.9
	-
	115
	10
	6
	3

	9
	281 sin(wt-
[image: image13.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image14.wmf]4

p

)
	-
	400
	100
	15.9
	-
	115
	10
	6
	3

	10
	310,2 cos(wt-
[image: image15.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image16.wmf]6

p

)
	-
	400
	100
	15.9
	-
	115
	10
	6
	3

	11
	70,5cos(wt)
	2.81sin(wt)
	637
	-
	-
	-
	15.9
	25.5
	5
	10
	6

	12
	141 sin(wt+
[image: image17.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image18.wmf]3

p

)
	637
	-
	-
	-
	15.9
	25.5
	5
	10
	6

	13
	169 sin(wt-
[image: image19.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image20.wmf]3

p

)
	637
	-
	-
	-
	15.9
	25.5
	5
	10
	6

	14
	281 sin(wt-
[image: image21.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image22.wmf]4

p

)
	637
	-
	-
	-
	15.9
	25.5
	5
	10
	6

	15
	310,2 cos(wt-
[image: image23.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image24.wmf]6

p

)
	637
	-
	-
	-
	15.9
	25.5
	5
	10
	6


Продолжение табл.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	16
	70,5cos(wt)
	2.81sin(wt)
	-
	400
	-
	31.8
	-
	25.5
	10
	6
	6

	17


	141 sin(wt+
[image: image25.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image26.wmf]3

p

)
	-
	400
	-
	31.8
	-
	25.5
	10
	6
	6

	18


	169cos(wt-
[image: image27.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image28.wmf]3

p

)
	-
	400
	-
	31.8
	-
	25.5
	10
	6
	6

	19
	281 sin(wt-
[image: image29.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image30.wmf]4

p

)
	-
	400
	-
	31.8
	-
	25.5
	10
	6
	6

	20
	310,2 cos(wt-
[image: image31.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image32.wmf]6

p

)
	-
	400
	-
	31.8
	-
	25.5
	10
	6
	6

	21
	70.5 cos(wt)
	2.81sin(wt)
	400
	-
	796
	-
	95.5
	-
	6
	-
	3

	22
	141 sin(wt+
[image: image33.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image34.wmf]3

p

)
	400
	-
	796
	-
	95.5
	-
	6
	-
	3

	23
	169 cos(wt-
[image: image35.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image36.wmf]3

p

)
	400
	-
	796
	-
	95.5
	-
	6
	-
	3

	24
	281 sin(wt-
[image: image37.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image38.wmf]4

p

)
	400
	-
	796
	-
	95.5
	-
	6
	-
	3

	25
	310,2 cos(wt-
[image: image39.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image40.wmf]6

p

)
	400
	-
	796
	-
	95.5
	-
	6
	-
	3

	26
	70,5cos(wt)
	2.81sin(wt)
	-
	159
	637
	-
	25.5
	12.7
	-
	6
	3

	27
	141 sin(wt+
[image: image41.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image42.wmf]3

p

)
	-
	159
	637
	-
	25.5
	12.7
	-
	6
	3

	28
	169 sin(wt-
[image: image43.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image44.wmf]3

p

)
	-
	159
	637
	-
	25.5
	12.7
	-
	6
	3

	29
	281 sin(wt-
[image: image45.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image46.wmf]4

p

)
	-
	159
	637
	-
	25.5
	12.7
	-
	6
	3

	30
	310,2 cos(wt-
[image: image47.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image48.wmf]6

p

)
	-
	159
	637
	-
	25.5
	12.7
	-
	6
	3

	31
	70,5cos(wt)
	2.81sin(wt)
	-
	-
	637
	19.1
	-
	31.9
	-
	10
	10

	32
	141 sin(wt+
[image: image49.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image50.wmf]3

p

)
	-
	-
	637
	19.1
	-
	31.9
	-
	10
	10

	33
	169 sin(wt-
[image: image51.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image52.wmf]3

p

)
	-
	-
	637
	19.1
	-
	31.9
	-
	10
	10


Продолжение табл.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	34
	281 sin(wt-
[image: image53.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image54.wmf]4

p

)
	-
	-
	637
	19.1
	-
	31.9
	-
	10
	10

	35


	310,2 cos(wt-
[image: image55.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image56.wmf]6

p

)
	-
	-
	637
	19.1
	-
	31.9
	4
	10
	10

	36
	70.5 cos(wt)
	2.81sin(wt)
	-
	318
	-
	-
	-
	25.5
	4
	10
	6

	37
	141 sin(wt+
[image: image57.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image58.wmf]3

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	25.5
	4
	10
	6

	38
	169 cos(wt-
[image: image59.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image60.wmf]3

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	25.5
	4
	10
	6

	39
	281 sin(wt-
[image: image61.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image62.wmf]4

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	25.5
	4
	10
	6

	40
	310,2 cos(wt-
[image: image63.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image64.wmf]6

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	-
	4
	10
	6

	41
	70,5cos(wt)
	2.81sin(wt)
	-
	318
	-
	-
	-
	-
	4
	10
	5

	42
	141 sin(wt+
[image: image65.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image66.wmf]3

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	-
	4
	10
	5

	43
	169 sin(wt-
[image: image67.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image68.wmf]3

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	-
	4
	10
	5

	44
	281 sin(wt-
[image: image69.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image70.wmf]4

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	-
	4
	10
	5

	45
	310,2 cos(wt-
[image: image71.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image72.wmf]6

p

)
	-
	318
	-
	-
	-
	-
	4
	10
	5

	46
	70,5cos(wt)
	2.81sin(wt)
	-
	637
	-
	-
	-
	25.5
	3
	-
	6

	47
	141 sin(wt+
[image: image73.wmf]6

p

)
	5.62 cos(wt-
[image: image74.wmf]3

p

)
	-
	637
	-
	-
	-
	25.5
	3
	-
	6

	48
	169 sin(wt-
[image: image75.wmf]6

p

)
	5.74 sin(wt+
[image: image76.wmf]3

p

)
	-
	637
	-
	-
	-
	25.5
	3
	-
	6

	49
	281 sin(wt-
[image: image77.wmf]4

p

)
	11.2 cos(wt-
[image: image78.wmf]4

p

)
	-
	637
	-
	19.1
	-
	25.5
	3
	-
	6

	50
	310,2 cos(wt-
[image: image79.wmf]4

p

)
	13.5 sin(wt+
[image: image80.wmf]6

p

)
	-
	637
	-
	19.1
	-
	25.5
	3
	-
	6
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Рис. Расчетные схемы по вариантам

( Каждая схема по строкам для 5  вариантов.)

2.2.2. Построить в масштабе на комплексной плоскости сов​мещённые векторную диаграмму токов и потенциальную диаграмму.

2.2.3. Определить показание ваттметра активной мощности ана​литически и с помощью диаграмм п. 2.2.2.

2.2.4. Рассчитать токи и напряжения ветвей, используя в ка​честве исходного выражения выражение напряжения между узлами.

2.2.5. Составить интегродифференциальное уравнение электри​ческого равновесия и записать его в общем виде для наружного кон​тура.

3. При замкнутом ключе "К" для ветви, ток которой указан на представленной схеме, рассчитать величину тона методом эквива​лентного источника.

Для рассматриваемого автономного активного двухполюсника построить в масштабе круговую диаграмму тока и, пользуясь ею,  гра​фическую зависимость тока от сопротивления.
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