ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5
Работа с файлами и каталогами

Цель:  Изучение классов библиотеки FCL, обеспечивающих работу с файловой системой.

Порядок выполнения:

1. Изучите предлагаемый материал.
2. Дайте ответы на контрольные вопросы 
3. Разработайте программу «Файловый менеджер», поддерживающую такие действия, как вывод дерева файлов и папок, предоставление информации о выделенных файла или папки, операции создания, копирования, переименования, перемещения файлов и папок.

3. Подготовьте отчет, предъявите программу преподавателю и защитите ее. 
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

В C# можно работать с файлами и каталогами, используя классы DirectoryInfo и FileInfo, предоставляющие всю информацию о файлах и папках.

Класс DirectoryInfo обычно применяется для таких операций, как копирование, перемещение, переименование, создание и удаление папок. Этот класс содержит метод GetFiles(), который возвращает список файлов из текущего каталога.

Класс FileInfo предоставляет методы для создания, копирования, удаления, перемещения и открытия файлов, а также является вспомогательным классом при создании объекта FileStream.

В пространстве имен System.IO предусмотрено четыре класса, которые предназначены для работы с файлами и структурой каталогов на диске. Иерархия этих классов представлена на рис.1.
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Рис. 1. Иерархия классов для работы с файлами и каталогами

Абстрактный класс FileSystemInfo

Классы DirectoryInfo и FileInfo наследуют значительную часть своих возможностей от абстрактного класса FileSystemInfo. Значительная часть членов FileSystemInfo предназначена для работы с общими характеристиками файла или каталога (метками времени, атрибутами и т. п.). Наиболее интересные свойства FileSystemInfo представлены в табл. 1.
Таблица 1. Свойства класса FileSystemInfo
	Свойство
	Описание

	Attributes
	Позволяет получить или установить атрибуты для данного объекта файловой системы. Для этого свойства используются значения и перечисления FileAttributes 

	CreationTime
	Позволяет получить или установить время создания объекта файловой системы

	Exists
	Может быть использовано для того, чтобы определить, существует ли данный объект файловой системы

	Extension
	Позволяет получить расширение для файла

	FullName
	Возвращает имя файла или каталога с указанием пути к нему в файловой системе

	LastAccessTime
	Позволяет получить или установить время последнего обращения к объекту файловой системы

	Name
	Возвращает имя указанного файла. Это свойство доступно только для чтения. Для каталогов возвращает имя последнего каталога в иерархии, если это возможно. Если нет, возвращает полностью определенное имя.


В FileSystemInfo предусмотрены и несколько методов. Например, метод Delete() позволяет удалить объект файловой системы с жесткого диска, a Refresh() — обновить информацию об объекте файловой системы, например, перед обращением к его атрибутам.

Работа с классом DirectoryInfo

Класс DirectoryInfo  содержит набор членов, которые предназначены для создания, перемещения, удаления, получения информации о каталогах и подкаталогах в файловой системе. Помимо членов, унаследованных от FileSystemInfo, DirectoryInfo определяет также набор своих собственных, уникальных членов, представленных в табл. 2.

Таблица 2. Члены класса DirectoryInfo
	Член
	Описание

	Create()

CreateSubDirectory()
	Создают каталог (или подкаталог) по указанному пути в файловой системе

	Delete() 
	Удаляет каталог со всем его содержимым.

	GetFiles()
	Позволяет получить файлы в текущем каталоге (в виде массива объектов Filelnfo) 

	GetDirectories()
	Возвращает массив строковых значений, представляющих все подкаталоги

	MoveTo()
	Перемещает каталог и все его содержимое на новый адрес в файловой системе

	Parent
	Возвращает родительский каталог в иерархии файловой системы


Работа с типом DirectoryInfo начинается с того, что мы указываем путь к каталогу (например, С:\, D:\Users\My и т.п.), как параметр для конструктора объекта DirectoryInfo. Если мы хотим обратиться к текущему каталогу (то есть каталогу, в котором в настоящее время производится выполнение приложения), используем обозначение “.”. Вот несколько примеров:
// Создаем объект DirectoryInfo, которому будет соответствовать текущий каталог

DirectoryInfo dir1 = new DirectoryInfo(“.”);

// Соэдаем объект Directorylnfo, которому будет соотвествовать каталог C:\Foo\Bar
DirectoryInfo dir2 = new DirectoryInfo (@"C:\Foo\Bar");

Если мы попытаемся создать объект DirectoryInfo для несуществующего каталога, будет сгенерировано исключение System.IO.DirectoryNotFoundException. Если же все нормально, то мы сможем получить информацию о данном каталоге и его содержимом при помощи свойств DirectoryInfo. В листинге 1 показана программа, выводящая информацию о каталоге D:\Users\Flash,  файловой системы.
Листинг 1. Вывод информации о каталоге D:\Users\Flash
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

using System.IO;

namespace DirectoryInf

{

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

// Создаем объект Directorylnfo, соответствующий //D:\Users\Flash
DirectoryInfo dir = new DirectoryInfo(@"D:\Users\Flash");

// выводим информацию о каталоге

Console.WriteLine("***** Directory Info *****");
Console.WriteLine("FullName: {0}", dir.FullName);
             Console.WriteLine("Name: {0}", dir.Name);
            Console.WriteLine("Parent: {0}", dir.Parent);
Console.WriteLine("Creation {0}", dir.CreationTime);
Console.WriteLine("Attributes: {0}", dir.Attributes.ToString());

Console.WriteLine("Root: {0}", dir.Root);

Console.ReadLine();

        }

    }

}

Результаты работы этой программы компьютере, представлены на рис.2
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Рис. 2. Результаты работы программы из листинга 1.

Перечисление FileAttributes 
Как мы уже могли увидеть в предыдущем примере, свойство Attributes позволяет получить информацию об атрибутах объекта файловой системы. Для этого свойства используются значения из перечисления FileAttributes (табл. 3).

Таблица 3. Некоторые значения перечисления FileAttributes
	Значение


	Описание



	Archive
	Этот атрибут используется приложениями при проведении резервного копирования, а в некоторых случаях — удаления старых файлов

	Compressed
	Определяет, что файл является сжатым

	Directory
	Определяет, что объект файловой системы является каталогом

	Encrypted
	Определяет, что файл является зашифрованным

	Hidden
	Определяет, что файл является скрытым (такой файл не будет выводиться при обычном просмотре каталога)

	Normal
	Определяет, что файл находится в обычном состоянии и для него установлены любые другие атрибуты, Этот атрибут не может использоваться с другими атрибутами

	Readonly
	Файл доступен только для чтения

	System
	Файл является системным (то есть файл является частью операционной системы или используется исключительно операционной системой)


Создание  подкаталогов при помощи класса DirectoryInfo

Метод DirectoryInfo.CreateSubdirectory() позволяет создавать в выбранном  каталоге как единственный подкаталог, так и множество подкаталогов (в том числе и вложенных друг в друга). В листинге 2 показан пример программы, создающей в каталоге D:\Users два  дополнительных подкаталога.
Листинг 2.  Создание подкаталогов с помощью метода CreateSubdirectory()
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

using System.IO;

namespace CreateDir

{

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

            DirectoryInfo dir=new DirectoryInfo(@"D:\Users");

            // Создаем в D:\Users новые подкаталоги

            try

            {

// Создаем  D:\Users\My1

// Метод CreateSubdirectory()  при  успешном завершении возвращает объект Directory, которому
// соответствует  создаваемый нами подкаталог
               DirectoryInfo d = dir.CreateSubdirectory(@"My1"); 

                Console.WriteLine("Создан подкаталог:  {0} ", d.FullName);
// Создаем  D:\Users\My1\My2
               d= dir.CreateSubdirectory(@"My1\My2");

                Console.WriteLine("Создан подкаталог:  {0} ", d.FullName);

            }

            catch (IOException e)

            {

                Console.WriteLine(e.Message);

            }

            Console.ReadLine();

        }

    }

}

После запуска этой программы в каталоге D:\Users появятся новые подкаталоги (рис. 3).
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Рис.3. Созданные подкаталоги
Статические члены класса Directory
Работать с каталогами в .NET можно не только при помощи класса DirectoryInfo, с которым мы только что познакомились, но и при помощи класса Directory. Возможности этого класса, реализованные в виде статических членов, во многом совпадают с возможностями DirectoryInfo (для использования которых необходимо создавать отдельный объект), однако в Directory предусмотрены и уникальные члены, аналогов которым в DirectoryInfo нет (например, метод GetLogicalDrives()). Проиллюстрируем использование статических членов класса  Directory с помощью примера программы (листинг 3), в которой с помощью метода GetLogicalDrives() выводится информация о всех логических дисках компьютера, а с помощью метода Delete()  удаляются каталоги, созданные программой, показанные в листинге 2.
Листинг 3. Использование статических методов GetLogicalDrives() и Delete()   класса  Directory
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

using System.IO;

namespace DelDir

{

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

// Создаем объект DirectoryInfo, соответствующий D:\Users
            DirectoryInfo dir = new DirectoryInfo(@"D:\Users");

// Выводим информацию обо всех логических дисках

            string[] drivers = Directory.GetLogicalDrives();
            Console.WriteLine("Логические диски:");
            foreach (string s in drivers)

            {

                Console.WriteLine("-->{0}", s);

            }

            // удаляем созданные каталоги

            try

            {

                Directory.Delete(@"D:\Users\My1\My2");

                Console.WriteLine(@"Подкаталог D:\Users\My1\My2 удален");

// Необязательный второй параметр определяет, будут ли удалены также

// и все вложенные подкаталоги

                Directory.Delete(@"D:\Users\My1",true);

                Console.WriteLine(@"Подкаталог D:\Users\My1 удален");

            }

            catch (IOException e)

            {

                Console.WriteLine(e.Message);

            }
            Console.ReadLine();

        }

    }

}
На рис. 4 показаны результаты вывода программы из листинга 3.
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Рис. 4. Результаты работы программы из листинга 3.

Класс FileInfo

Класс Filelnfo позволяет получать информацию о файле (например, о времени его создания, размере, атрибутах и т. п.), а также производить различные операции, например по созданию файла или его удалению. Этот класс наследует множество членов от класса FileSystemInfo и, кроме того, обладает еще и набором собственных уникальных членов, которые представлены в табл. 4.

Таблица 4. Наиболее важные члены класса Filelnfo
	Член
	Описание

	AppendText()
	Создает объект StreamWriter (о нем будет рассказано дальше) для добавления текста к файлу

	CopyTo() 
	Копирует уже существующий файл в новый файл.

	Create()
	Создает новый файл и возвращает объект FileStream (о нем также будет рассказано ниже) для взаимодействия с этим файлом

	CreateText()
	Создает объект StreamWriter для записи текстовых данных в новый файл

	MoveTo()
	Перемещает файл в указанное пользователем место (этот метод позволяет  одновременно переименовать данный файл)

	Delete()
	Удаляет файл, которому соответствует объект FileInfo

	Directory
	Возвращает каталог, в котором расположен данный файл

	DirectoryName
	Возвращает полный путь к данному файлу в файловой системе

	Length
	Возвращает размер файла

	Name
	Позволяет получить имя файла

	Open()
	Открывает файл с указанными пользователем правами доступа на чтение, запись или совместное использование с другими пользователями

	OpenRed()
	Создает объект FileStream, доступный только для чтения

	OpenText()
	Создает объект StreamReader (о нем также будет рассказано ниже), который позволяет считывать информацию из существующего текстового файла

	OpenWrite()
	Создает объект FileStream, доступный для чтения и записи


Как мы видим, большинство методов FileInfo возвращает объекты (FIleStream, StreamWriter, StreamReader и т.п.), которые позволяют различным образом взаимодействовать с файлом, например производить чтение или запись в него. В листинге 4 приведен пример программы,  в которой используются методы класса FileInfo. Результаты работы программы показаны на рис. 5. 
Листинг 4. Использование методов класса FileInfo для выполнения операций с файлами

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

using System.IO;

namespace FileInF

{

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

//создаем новый файл в корневом каталоге диска D

            FileInfo f = new FileInfo(@"D:\proba.txt");

           FileStream fs = f.Create();

            //выводим информацию о созданном файле

Console.WriteLine("Дата создания  файла: {0}", f.CreationTime);

Console.WriteLine("Полное имя   файла: {0}", f.FullName);

            Console.WriteLine("Атрибуты  файла: {0}", f.Attributes.ToString());

            FileInfo fileInfo = new FileInfo(@"D:\proba.txt");

           fileInfo.CopyTo(@"c:\Test\proba.txt", true);

Console.WriteLine("Копирование файла выполнено");

             // удаляем созданный файл D:\proba.txt

            fs.Close();

            f.Delete();

            Console.WriteLine("Файл удален");

            Console.ReadLine();

        }

    }

}
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Рис.5. Результаты работы программы из листинга 3
Элемент управления TreeView

Элемент управления TreeView иерархически отображает узлы на дереве. Узлы (node) – это содержащие значения объекты, которые могут обращаться к другим узлам. Узел-родитель содержит узлы-потомки, а последние могут быть родителями для других узлов. Дерево (tree) – это коллекция узлов, расположенных по иерархии. Первый родительский узел дерева является корневым узлом (TreeView может иметь много корневых узлов).  Узел-родитель можно разворачивать или сворачивать нажатием на значок  + или – слева. «Бездетные узлы» не имеют значка развертывания или сворачивания.

Узлы в TreeView являются экземплярами класса  TreeNode. Каждый TreeNode имеет коллекцию Nodes (тип TreeNodeCollection), содержащую список других TreeNode – потомков. Свойство Parent  возвращает ссылку на узел-родитель (или null, если узел является корневым). 

Работу элемента TreeView рассмотрим на примере приложения, выводящего структуру каталогов на компьютере.

Поместите на форму элемент TreeView. Измените текст, выводимый в заголовке окна формы на «Просмотр структуры каталогов». Запишите коды, как показано в листинге 5. В перечень используемых приложением пространств имен добавьте строчку using System.IO. Вид окна работающего приложения показан на рис.6.

Листинг 5. Использование элемента TreeView для отображения структуры каталогов диска С.

// метод PopulateTreeView необходимо добавить вручную. Этот метод принимает в качестве параметров

 // каталог

// и узел-родитель. Он создает узлы-потомки, соответствующие подкаталогам переданного в него каталога.

        public void PopulateTreeView(string directoryValue, TreeNode parentNode)

        {
// метод GetDirectories класса Directory из пространства имен System.IO получает строку (текущий каталог)  и возвращает  массив строк (подкаталоги), сохраняемый в directoryArray
            string[] directoryArray = Directory.GetDirectories(directoryValue);

// заполнение текущего узла подкаталогами

            try

            {

                if (directoryArray.Length != 0)

                {
// для каждого подкаталога происходит создание нового узла TreeNode
                    foreach (string directory in directoryArray)

                    {

// создание TreeNode для текущего каталога
                        TreeNode myNode = new TreeNode(directory);

// добавление узла текущего каталога в узел-родитель 

                        parentNode.Nodes.Add(myNode);

                        PopulateTreeView(directory, myNode);

                    }

                }

            }

// если доступ к каталогу закрыт из соображений защиты, то выдается исключение UnauthorizedAccessException   и выводится сообщение «Доступ закрыт»

            catch (UnauthorizedAccessException)

            {

                parentNode.Nodes.Add("Доступ закрыт");

            }

        }

//функция вызывается системой после загрузки формы

        private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)

        {

// добавление диска С:  в элемент treeView1 и вставка его подкаталогов

            treeView1.Nodes.Add("C:\\");

            PopulateTreeView("C:\\", treeView1.Nodes[0]);

        }
Элемент управления ListView

Элемент  ListView отображает списки, из которых пользователь может выбрать один из пунктов. ListView позволяет отображать вместе с пунктами списка пиктограммы. Свойства элемента управления ListView приведены в табл.5.

Табл.5. Свойства элемента ListView
	Свойство
	Назначение

	Activation
	Определяет, способ активизации пользователем пункта. Это свойсво принимает значение в перечислении ItemActivation.  OneClick – активизация одним щелчком,  TwoClick – активизация двойным щелчком, при выборе цвет пункта меняется, Standart – активизация двойным щелчком.

	LargeImageList
	Указывает используемый набор изображений ImageList при  отображении крупных пиктограмм

	Selectedltem
	Значение выделенного в настоящий момент элемента. Если ни один из элементов не выделен, то возвращается null

	Selectedltems
	Перечисляет коллекцию выбранных в данный момент пунктов

	SmallImageList
	Указывает используемый набор изображений ImageList при  отображении мелких пиктограмм

	View
	Определяет  внешний вид списка. Если View=LargeIcon, то  отображаются крупные пиктограммы,  позиции расположены в нескольких столбцах, если View=SmallIcon, то  отображаются мелкие пиктограммы,  если View=List, то  отображаются мелкие пиктограммы,  позиции расположены в одном столбце, если View=Details, то для каждой позиции информация может быть расположена в нескольких столбцах.


Рассмотрим работу элемента  ListView на примере приложения, отображающего структуру каталогов диска и структуру файлов и папок выбранного каталога.  Для создания приложения разместите на форме элементы управления Label1, Label2, ListView1 и ImageList (Рис.7)
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Рис. 6 Окно приложения для просмотра структуры каталогов диска
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Рис.7. Форма приложения в процессе проектирования
Установите свойства элементов управления:

ImageList1:

Images – как показано на рис.8
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Рис.8. Установка изображений для элементов списка ListView
ListView1:  SmallImageList – ImageList1, GridLines  – true, Columns - как показано на рис.9, View – Details,  Activation – TwoClick

Запишите коды функций, как показано в листинге 6.
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Рис.9. Задание свойств столбца для отображения элементов списка
Листинг 6.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using System.IO;

namespace listView_test

{

    public partial class Form1: Form

    { // получение текущего каталога
        string currentDirectory = Directory.GetCurrentDirectory();

        public Form1()

        {

                       InitializeComponent();

        }

//  обработка события загрузки при первом отображении формы

        private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)

        {

// загрузка текущего каталога в   listView1
            LoadFilesInDorectory(currentDirectory);

            label2.Text =currentDirectory;

        }

// отображение файлов/ подкаталогов текущего каталога

        public void  LoadFilesInDorectory(  string currentDirectoryValue)

       {

            try{

//  сброс     listView1 и установка первого пункта

                listView1.Items.Clear();

                 listView1.Items.Add("Выше");

// обновление текущего каталога
                 currentDirectory=currentDirectoryValue;

                DirectoryInfo newCurrentDirectory= new DirectoryInfo(currentDirectory);

                DirectoryInfo[] directoryArray= newCurrentDirectory.GetDirectories();

                FileInfo[] fileArray = newCurrentDirectory.GetFiles();

//  добавление имени каталога в ListView

                foreach(DirectoryInfo dir in directoryArray)

                {

                    ListViewItem newDirectoryItem = listView1.Items.Add(dir.Name,0);

                }

//  добавление имени файла каталога в ListView
                 foreach(FileInfo file in fileArray)

                 {

 ListViewItem newFileItem = listView1.Items.Add(file.Name,1);

                 }

            }

// доступ запрещен
            catch(UnauthorizedAccessException )

            {

MessageBox.Show("Предупреждение: файлы не могут быть отображены","Внимание",0, MessageBoxIcon.Warning);

            }

        }

// просмотр каталога, на котором пользователь щелкнул мышкой, или переход на один уровень вверх

        private void listView1_Click(object sender, EventArgs e)

        { 
// подтверждение выбора пункта списка

            if (listView1.SelectedItems.Count != 0)

            {// если выбран первый пункт, перейти на один уровень вверх

                if (listView1.Items[0].Selected)

                {// создание для каталога объекта DirectoryInfo

                    DirectoryInfo directoryObject = new DirectoryInfo(currentDirectory);

//  если каталог имеет «родителя», загрузить его

                    if (directoryObject.Parent != null)

                        LoadFilesInDorectory(directoryObject.Parent.FullName);

                }

// выбранный каталог или файл

                else

                {

                    string chosen = listView1.SelectedItems[0].Text;

//  если выбранный  пункт – каталог
                    if (Directory.Exists(currentDirectory + "\\" + chosen))

// загрузка подкаталогов 

                        if (currentDirectory == "C:\\")

                            LoadFilesInDorectory(currentDirectory + "\\" + chosen);

                        else

                            LoadFilesInDorectory(currentDirectory + "\\" + chosen);

                }

// обновление содержимого надписи

                label2.Text = currentDirectory;

            }

        }

    }

}

На рис. 10 приведен вид окна работающего приложения.
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Рис.10. Использование элемента ListView для вывода структуры файлов и папок
Контрольные вопросы и задания

1. В каком пространстве имен определены классы для работы с файловой системой?

2. В чем заключается различие использования классов DirectoryInfo, FileInfo и Directory, File?

3. Какие классы обеспечивают выполнение операций чтения и записи содержимого файлов?

4. Как организуется обработка файлов с помощью объектных технологий?

5. Каким образом можно вывести информацию о логических дисках компьютера?
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