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Введение 

 

В методических указаниях изложен материал для проведения практи-

ческих занятий по тематике «Применение современных средств САПР при ана-

лизе, оптимизации, выполнении графической части и обработке результатов 

экспериментов». Данный материал может быть использован для самостоятель-

ной работы студентов, для работы на занятиях под руководством преподавате-

ля. 

Методические указания предполагают следующую последовательность 

работы. Во-первых, необходимо самостоятельно (на базе литературных источ-

ников из предлагаемого в конце списка) или на лекционном занятии рассмот-

реть обеспечивающие темы. Во-вторых, ознакомиться с содержанием занятия, 

пояснениями, листингами и указаниями. В-третьих, получить вариант задания у 

преподавателя. В-четвертых, выполнить задание и составить отчет с учетом 

требований параграфа «Содержание и требования к оформлению отчета». И в 

заключение, защитить отчет по работе. 

В заданиях в пункте «Пояснения» указываются предполагаемые для 

решения программные средства САПР, но преподаватель может предложить 

программный продукт не из списка. 
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Практическое занятие №1 

Применение средств САПР при расчете установившихся режимов 

электрических цепей постоянного тока 

 

Цель занятия – ознакомиться с возможностями средств САПР, позво-

ляющими производить расчет электрических цепей постоянного тока в устано-

вившихся режимах. 

 

Содержание задания 

Цепь постоянного тока, содержащая активные сопротивления, включает 

несколько источников постоянной ЭДС. Варианты заданий приведены в при-

ложении 1. По результатам выполнения задания составить отчет на листах А4 и 

в электронной форме. 

 

Расчетная и аналитическая части задания 

1)  выполнить расчет токов в схеме рациональным методом; 

2) определить какие ЭДС работают в режиме источников, а какие по-

требители; 

3) определить мощность источников и потребителей; 

4) построить потенциальную диаграмму. 

 

Пояснения  

 выполнять в MathCAD, MathLab (программная среда задается пре-

подавателем). 

 проверку провести в программе  EWB, Simulink (программная среда 

задается преподавателем) для п. 1, 2. 

 

Примеры листингов и методические рекомендации 
В листингах приводится пример выполнения задания в программе 

MathCAD, что позволяет использовать листинги как методику выполнения за-

дания для схожих схем. Кроме того листинги допускается использовать при 

оформлении отчетов. Далее приводится листинг для схемы с двумя источника-

ми и тремя потребителями, содержащей два узла и три ветви. Для расчета при-

менены законы Кирхгофа. Пункт 2 выполняется на основе анализа знаков у 

полученных в п. 1 токов и их направлений на исходной схеме. Выводы сделать 

самостоятельно. 
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Практическое занятие №2 

Применение средств САПР при анализе и оптимизации установившихся 

режимов электрических цепей постоянного тока 

 

Цель занятия – ознакомиться с возможностями средств САПР, позво-

ляющими производить расчет, анализ и оптимизацию электрических цепей по-

стоянного тока в установившихся режимах. 

 

Содержание задания 

Цепь постоянного тока, содержащая активные сопротивления, включает 

несколько источников постоянной ЭДС. Варианты заданий приведены в при-

ложении 1. По результатам выполнения задания составить отчет на листах А4 и 

в электронной форме. 

 

Исследование и оптимизация 

1) принять за нагрузку R с наибольшим порядковым № (R5 или R6), 

построить зависимости Iн(Rн), Iн(Uн) при изменении режима от ХХ до КЗ 

(использовать метод эквивалентного генератора); 

2) принять за основной источник Е1 номинальный ток источника 2 А, 

оценить загрузку источника, предложить меры для оптимальной загрузки; 

3) если в схеме есть источники работающие в режиме потребления, 

проанализировать и построить зависимости перехода их в генераторный ре-

жим в зависимости от Rист и Еист. 

 

Пояснения 

 пункты  выполнять в MathCAD, MathLab (программная среда зада-

ется преподавателем). 

 проверку провести в программе  EWB, Simulink (программная среда 

задается преподавателем) для п.п. 1 (только для ХХ и КЗ), 2 (текущий режим и 

оптимальный режим), 3 (текущий режим и точка перехода в генераторный ре-

жим)  

 

Примеры листингов и методические рекомендации 

В листингах приводится пример выполнения задания в программе 

MathCAD, что позволяет использовать листинги как методику выполнения за-

дания для схожих схем. Кроме того листинги допускается использовать при 

оформлении отчетов. Далее приводится листинг для схемы с двумя источника-

ми и тремя потребителями, содержащей два узла и три ветви. Для выполнения 

пунктов 2 и 3 рекомендуется использовать метод ранжированных переменных. 

Если требуемые условия не выполняются, то, поочередно изменяя один из па-

раметров схемы, проанализировать возможность их выполнения. Выводы сде-

лать самостоятельно. 
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Практическое занятие №3 

Применение средств САПР при расчете стационарных и динамических 

режимов электрических цепей переменного тока 

 

Цель занятия – ознакомиться с возможностями средств САПР, позво-

ляющими производить расчет электрических цепей переменного тока в устано-

вившихся и переходных режимах. 

 

Содержание задания 

Цепь переменного тока подключена к источнику входного напряжения. 

Варианты заданий приведены в приложении 2. По результатам выполнения за-

дания составить отчет на листах А4 и в электронной форме. 

 

Расчетная и аналитическая части задания 

1)  выполнить расчет токов в схеме рациональным методом; 

2) включить на вход схемы ваттметр и амперметр; 

3) определить показания измерительных приборов; 

4) определить Q, S на входе цепи; 

5) построить векторную диаграмму в масштабе с подтверждением 1-

го и 2-го законов Кирхгофа; 

6) проанализировать режим работы цепи. 

 

 

Пояснения 

 пункт выполнять в MathCAD, MathLab (программная среда задается 

преподавателем) 

 проверку провести в программе  EWB, Simulink (программная среда 

задается преподавателем)  для п.п. 1, 3, 4 (фазовый сдвиг определить по осцил-

лограмме). 

 

Примеры листингов и методические рекомендации 

В листингах приводится пример выполнения задания в программе 

MathCAD, что позволяет использовать листинги как методику выполнения за-

дания для схожих схем. Далее приводится листинг для цепи переменного тока с 

одним источником и последовательным соединением трех потребителей. Рас-

чет выполнен в комплексной форме. Векторную диаграмму в масштабе постро-

ить самостоятельно. Выводы сделать по пунктам 5 и 6. 
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Практическое занятие №4 

Применение средств САПР при анализе и оптимизации стационарных и 

динамических режимов электрических цепей переменного тока 

 

Цель занятия – ознакомиться с возможностями средств САПР, позво-

ляющими производить расчет, анализ и оптимизацию электрических цепей пе-

ременного тока в установившихся и переходных режимах. 

 

Содержание задания 

Цепь переменного тока подключена к источнику входного напряжения. 

Варианты заданий приведены в приложении 2. По результатам выполнения за-

дания составить отчет на листах А4 и в электронной форме. 

 

Исследование и оптимизация 

1) принять за варьируемую величину С, L, f  и построить зависимости Р, 

Q, S, cosφвх, φвх, Iвх(C, L, f) и оценить полученные результаты по режимам рабо-

ты, характеру двухполюсника, энергетическим показателям; 

2) если в схеме есть две индуктивности исследовать влияние взаимоин-

дукции при согласном (встречном) включении и Ксв = 0…1, предложить вари-

анты уменьшения взаимоиндуктивного влияния; 

3) провести динамическое исследование переходного процесса подклю-

чения (отключения) схемы к предлагаемому источнику напряжения, сделать 

выводы исходя из сравнения с токами и напряжениями установившегося режи-

ма, предложить варианты оптимизации (автоматическая система включения 

при фазе равной 0, дополнительные элементы в схеме), подтвердить эффектив-

ность оптимизации. 

 

Пояснения 

 пункт выполнять в MathCAD, MathLab (программная среда задается 

преподавателем) 

 проверку провести в программе  EWB, Simulink (программная среда 

задается преподавателем)  для п.п. 1 (по одной точке для каждого графика про-

верить), 2 (для одного значения Ксв  при согласном (встречном) включении 

проверить), 3 (привести осциллограмму или график). 

 

Примеры листингов и методические рекомендации 

1. Исследования зависимостей Р, Q, S, cosφвх, φвх, Iвх(C, L, f) 

Для исследования зависимостей Р, Q, S, cosφвх, φвх, Iвх(C, L, f) можно 

воспользоваться методикой применения варьируемых (ранжированных) пе-

ременных (см. практическое занятие 2). 

 

2. Исследование влияния взаимоиндукции 
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При исследовании влияния взаимоиндукции использовать либо ком-

плексную форму, либо мгновенные значения. 

Взаимоиндуктивное сопротивление: 

MXM  ; 

– взаимная индуктивность: 

21LLKM ñâ ; 

– взаимоиндуктивные напряжения влияния первой индуктивности на 

вторую и второй на первую: 

12212 MM jXIU   , 21121 MM jXIU   ; 

– для дуальных цепей: 

2112 MMM XXX  ; 

– полное напряжение на индуктивности с учетом самоиндукции и взаи-

моиндукции для двух  катушек L1 и L2: 

MLL jXIjXIU 2111
  , MLL jXIjXIU 1222

  (при согласном вклю-

чении катушек знаки у напряжений самоиндукции и взаимоиндукции одинако-

вы). 

Влияние взаимоиндукции можно исследовать вместе с п. 1, введя соот-

ветствующие выражения в мат. модель. 

  

3. Исследование переходных процессов 

При динамическом исследовании переходного процесса подключения 

(отключения) схемы к предлагаемому источнику напряжения можно применять 

как численные, так и аналитические методы. Оба направления опираются на 

интегро-дифференциальные уравнения для послекомутационной цепи, состав-

ленные, например, по законам Кирхгофа. Дифференциальная (интегральная) 

форма напряжений и токов на R, L, C элементах: 

RiuR  ,
dt

di
LuL  ,  idt

C
uC

1
,

R

u
iR  ,  udt

L
iL

1
,

dt

du
CiC  . 

Методика численного решения предполагает преобразование исходной 

системы (мат. модели) для послекомутационной схемы к системе дифференци-

альных уравнений первого порядка в виде Коши (см. листинг MathCAD). 

Методика аналитического решения (классический метод, операторный 

метод и др.), предполагает предварительное выполнение ряда аналитических 

преобразований и получение результатов в виде функциональных зависимостей 

i(t), u(t). Пример применения классического метода расчета переходных про-

цессов приведен далее. 
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Практическое задание №5 

Применение средств САПР при оформлении графической части 

проекта 

 

Цель задания – ознакомиться с возможностями CAD средств САПР, по-

зволяющими выполнять построение электрических схем и конструкций элек-

трооборудования. 

 
Содержание задания 

Выполнить чертеж электрических схем приведенных в приложениях 1 и 

2 по своему варианту. На схемах подписать все элементы, расставить и попи-

сать узлы и токи, произвольно выбрать и указать направления обхода незави-

симых контуров. 

По результатам выполнения задания составить отчет на листах А4 и в 

электронной форме. 

 
Пояснения 

 программная среда задается преподавателем (MS Office, AutoCAD); 

 работу требуется выполнить на базе примитивов без использования 

библиотек элементов; 
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Практическое задание №6 

Применение средств САПР для обработки результатов эксперимента 

 

Цель задания – изучить возможности средств САПР для обработки ре-

зультатов эксперимента. 

 

Содержание задания 

Получить массив экспериментальных данных и выполнить аппрокси-

мацию, регрессию и корреляцию средствами САПР. Варианты приведены в 

приложении 3. По результатам выполнения задания составить отчет на листах 

А4 и в электронной форме. 

 
Порядок выполнения работы 

1. Получение массива данных 

1.1.  Провести эксперимент (расчет) и получить результаты (см. таб-

лицу 4). 

1.2. Представить результаты эксперимента в виде таблицы и графика 

точек. 

2. Аппроксимация, регрессия, корреляция 

2.1. Аппроксимировать полиномами от 1-ой до 4-ой степени (минимум 

один не стандартный). Результаты аппроксимации отразить на общих графиках. 

2.2. Выполнить регрессию, записав аналитические представления ап-

проксимирующих функций (минимум одна не стандартная). 

2.3. Вычислить коэффициенты корреляции и суммы квадратов отклоне-

ний и сделать вывод об оптимальной аппроксимирующей функции. 

2.4. Провести параметрическую идентификацию объекта по Z и синтез 

RLC цепью двух- или четырехполюсной. 

 

Пояснения 

 пункты 1 и 2 выполнять в MathCAD, MathLab (программная среда 

задается преподавателем). 

 проверку п. 2.4 провести в программе  EWB, Simulink (программная 

среда задается преподавателем)  

 

Примеры листингов и методические рекомендации 

В листингах приводится пример выполнения задания в программе 

MathCAD. Далее приводится листинг обработки результатов эксперименталь-

ной зависимости IВХ=f(IC) из лабораторной работы №6 [12].  
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Приложение 1 

Варианты заданий к занятиям №1, 2, 5 

На рисунке 1 приведен скелет расчетной электрической цепи, содержа-

щей 13 ветвей, а в таблице 1 указаны исходные данные. Если в ячейке указано 

два числа, то первое – это сопротивление ветви, а второе – ЭДС той же ветви. 

Сопротивление ветви может быть равно нулю, тогда прилегающие к ней узлы 

объединяются, или бесконечности, в таком случае соответствующая ветвь не 

изображается на расчетной схеме. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1 

В
ар

и
ан

т
 

Состав ветвей схемы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 
1 12/60 10/10 0 6 ∞ ∞ 4 0 2 ∞ 0 2/15 0 

2 2/60 4 2/15 12 6/20 ∞ ∞ ∞ 0 0 0 8 0 

3 2/80 0 8/15 0 ∞ ∞ 8/15 0 6 ∞ 0 8 0 

4 4/80 0 6/15 8 14 0 ∞ ∞ 0 0 ∞ 4/12 0 

5 4/60 0 0 0 ∞ ∞ 4/12 ∞ 8 0 0 10/12 2 

6 ∞ 6/24 0 0 ∞ 0 6 0 8 ∞ 8/80 2 2/20 

7 4 6/10 ∞ 4 0 6/12 ∞ ∞ 0 0 6/60 0 ∞ 

8 5/50 5/15 ∞ 10 0 0 3 ∞ 0 0 ∞ 6/15 ∞ 

9 6/40 6/5 0 4 ∞ ∞ 6/10 0 10 ∞ 0 2 0 

10 0 6 2/12 12 2/10 ∞ ∞ ∞ 0 0 4/40 4 0 

11 8/60 4/10 0 8 ∞ ∞ 8 0 6 ∞ 0 10/15 0 

12 6/80 2 12/20 2/10 4 ∞ ∞ ∞ 0 0 0 2 0 

13 0 0 2 4 ∞ ∞ 0 8/12 2 ∞ 8/60 0 4/15 

14 0 12 4 0 0 ∞ ∞ ∞ 2/12 2/12 6/60 6 0 

15 4/40 0 2/12 4 ∞ ∞ 0 2/8 4 ∞ 0 0 4 

1 

4 

3 

Рисунок – 1 

11 

9 

5 

10 

13 

2 

12 

6 7 8 
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В
ар

и
ан

т
 

Состав ветвей схемы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 
16 ∞ 0/10 8 6 6 6 ∞ ∞ 10 4/5 3/45 0 0 

17 8/80 2 0 4 ∞ ∞ 2/10 0 6 ∞ 0 0 6 

18 0 0 10/8 ∞ 4 ∞ 0 2 ∞ 4 4/60 0 2/16 

19 2/40 0 2/8 4/10 0 ∞ ∞ ∞ 2 8 2 4 8 

20 4/60 2/15 0 2 ∞ ∞ 4 0 6 ∞ 0 2 0 

21 2/40 2/10 2/10 8 8 ∞ ∞ ∞ 0 0 0 0 0 

22 4/60 4 ∞ 0 0 ∞ 12/15 ∞ 5 0 0 6/15 ∞ 

23 ∞ 14 ∞ 0 0 8/80 12/10 ∞ 2 8/12 0 0 ∞ 

24 2/60 12 ∞ 0 0 ∞ 6 ∞ 12 0 0 12/10 ∞ 

25 6/20 0 ∞ ∞ 0 8 10 ∞ 5/15 12 4/50 0 ∞ 

26 4/40 0 ∞ 5/40 10 ∞ ∞ 0 0 15 0 0 6/40 

27 2/50 0 ∞ 5/50 8/50 10 12 ∞ ∞ 0 15 0 ∞ 

28 5/70 0 ∞ 0 10 ∞ ∞ 4/50 6 8/20 0 0 4 

29 ∞ 4/50 0 0 10 ∞ 5/50 ∞ 0 15 ∞ 4/40 18 

30 6/40 12 5/50 0 20 ∞ 5/40 ∞ ∞ 0 0 0 0 

31 0 6 5/50 ∞ 5 12 0 ∞ ∞ 0 0 4/50 0 

32 0 4/20 4 ∞ 5 0 2/20 ∞ ∞ 10 0 4/30 0 

33 ∞ 4/50 0 0 5/10 ∞ 6/40 4 0 8 ∞ 12 ∞ 

34 0 0 ∞ 6 0 2/15 6 5/20 0 5/30 ∞ 0 0 

35 0 4/25 ∞ 8 0 5/60 3 ∞ 0 0 ∞ 6/15 ∞ 

36 0 4/45 0 8 ∞ ∞ 6/20 0 10 ∞ 6/40 8 0 

37 0 16 4/18 12 2/30 ∞ ∞ ∞ 0 0 4/50 4 0 

38 2/60 4/10 0 18 ∞ ∞ 6 0 6 ∞ 0 10/15 0 

39 4/70 2 6/20 2/10 10 ∞ ∞ ∞ 0 0 0 12 0 

40 6/80 2/25 0 5 ∞ ∞ 8 0 6 ∞ 0 2 0 

41 2/50 2/20 2/20 8 8 ∞ ∞ ∞ 0 0 0 0 0 

42 3/40 5 ∞ 0 0 ∞ 12/25 ∞ 5 0 0 6/15 ∞ 

43 ∞ 10 ∞ 0 0 4/20 6/10 ∞ 2 8/12 0 0 ∞ 

44 10 0 ∞ ∞ 0 8 10/30 ∞ 5/30 8 4/30 0 ∞ 

45 4 0 ∞ 0 10 ∞ ∞ 2/20 2/20 1/20 0 0 4 

46 2/12 3 4/12 5 8/12 ∞ ∞ ∞ 0 0 0 0 0 

47 ∞ 8 0 0 0 ∞ 2/20 ∞ 0 3/30 ∞ 4/30 5 
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В
ар

и
ан

т
 

Состав ветвей схемы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 

R/Е, 

 
48 2/40 0 ∞ 4/50 8 6 10 ∞ ∞ 0 2/40 0 ∞ 

49 4/50 0 ∞ 0 10 ∞ ∞ 4/50 6 3/20 0 5 4 

50 2/30 0 ∞ 10 8/30 10 5/30 ∞ ∞ 0 12 0 ∞ 

 

 

Приложение 2 

 

Варианты заданий к занятиям №3, 4, 5 

Рекомендуется применить методику расчета электрической цепи с од-

ним источником ЭДС путем эквивалентного преобразования схемы. 

На рисунке 2 приведен скелет расчетной электрической цепи, содержа-

щей до девяти потребителей, а в таблице 2 указаны исходные данные.  

Для всех вариантов ω = 314 рад/с, r1 = 3 Ом, r2 = 7 Ом, r3 = 10 Ом, 

L1 = 15,92 мГн, L2 = 25,48 мГн, L3 = 38,22 мГн, С1 = 796,2 мкФ, С2 = 398,1 мкФ, 

С3 = 318,5 мкФ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Таблица 2 

В
ар

и
ан

т
 

Um, 

В 

φo, 

град. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 380 0 r1 L1 - r2 L2 С2 r3 L3 - 

2 127 30 r1 - - r2 L2 - r3 L3 С2 

3 36 60 - L1 - r2 - С2 r3 L3 - 

4 220 90 L3 С1 - r1 - - r2  - 

1 3 

Рисунок – 2 

2 

u
 =

 U
m
si

n
(ω

t+
φ

o
) 4 

5 

6 

7 

8 

9 
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В
ар

и
ан

т
 

Um, 

В 

φo, 

град. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 60 120 r1 L1 С1 L2 - - С3 - - 

6 100 45 r2 L2 - r1 L1 С1 r3 L3 - 

7 70 0 r3 - С3 r1 L1 С1 - L2 С2 

8 120 -30 r1 L1 - r2 - С2 r3 L3 С3 

9 90 -60 r2 - С2 r1 - С1 r3 L3 - 

10 380 -90 - L1 С1 r2 - С2 r3 L3 - 

11 150 0 r1 - С1 r2 - С2 r3 L3 С3 

12 160 30 - L1 - r2 L2 С2 r3 - С3 

13 127 60 - - С1 r2 L2 С2 - L3 С3 

14 36 90 r1 - - - L2 - r3 L3 С3 

15 220 120 r1 L1 - - - С2 r3 L3 С3 

16 200 150 r1 - - r2 L2 С2 - L3 С3 

17 140 0 - L1 - r2 L2 - r3 L3 С3 

18 220 -30 r1 L1 - r2 L2 С2 - L3 С3 

19 24 -60 - - С2 r2 - С2 r3 L3 С3 

20 180 -90 r1 L1 - r2 L2 - r3 L3 С3 

21 250 0 r1 - - r2 - С2 r3 L3 С3 

22 160 30 - L3 С3 r1 - С1 - L2 С2 

23 24 60 r1 - - r2 L2 С2 r3 L3 - 

24 220 90 - L1 - - L2 С2 r3 L3 С3 

25 380 120 r2 L2 - r3 L3 С3 r1 L1 - 

26 220 150 r1 - С1 r2 - С2 r3 - С3 

27 40 0 r1 L1 - r2 L2 - r3 L3 - 

28 100 -30 r1 L1 - - L2 С2 r3 L3 С3 

29 36 -60 r1 - - r2 L2 С2 r3 - С3 

30 220 -90 - L1 - r2 L2 С2 - L3 С3 

31 380 0 r1 L1 С3 r2 L2 С2 r3 - - 

32 60 30 r2 - С2 - L3 С3 r1 - С1 

33 150 60 r1 L1 С2 r2 L2 - r3 L3 - 

34 100 90 - L1 - r2 L2 С2 r3 L3 - 

35 36 0 r1 L2 С1 r2 - С2 r3 L3 - 

36 127 -30 r1 L1 - r2 - С2 r3 L3 С3 

37 220 -60 - L3 С3 r2 - С2 r1 L1 - 

38 120 -90 r1 L1 - r2 L2 С2 r3 - С3 

39 380 0 r3 L3 - - L1 - r2 - С2 

40 200 30 r1 - С1 - L2 С2 r3 - С3 
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В
ар

и
ан

т
 

Um, 

В 

φo, 

град. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

41 20 60 r2 L2 - r3 L3 - r1 L1 С1 

42 220 90 r2 - С2 r1 L1 - r3 - С3 

43 60 0 r1 L1 - r2 L2 - r3 L3 С3 

44 180 -30 r1 - - - - С2 r3 L3 С3 

45 380 -60 r1 - - r2 - С3 r3 L3 С3 

46 100 -90 r1 - С3 r2 - С3 r3 L3 - 

47 140 0 - - С1 - L2 С2 r3 L3 С3 

48 50 30 r1 L1 С1 - - С2 r3 L3 - 

49 220 60 - - С3 r2 L2 - r3 L3 С3 

50 300 90 r3 - С3 r2 L1 С2 r1 - С1 

 
 

 

Приложение 3 

Варианты заданий к занятию №6 

Практическое занятие №6. Обработка результатов эксперимента. 

Вариант задания содержит конкретную работу и исследуемую зависи-

мость f(x), где ЛР – лабораторная работа по дисциплине электротехника и элек-

троника [12, 13], СЗ – расчет системы зажигания ДВС [14, с. 267-271]. 

Аппроксимация, регрессия, корреляция [15, с. 147-155]. 

 

Таблица 3 

Вар. Эксперимент Зависимость 

1 ЛР№6 IC = f (C) 

2 ЛР№6 IВХ = f (C) 

3 ЛР№6 cos φВХ = f (С) 

4 ЛР№6 |IВХp| = f (С) 

5 ЛР№11 U2 = f (I2) 

6 ЛР№11 I1 = f (I2) 

7 ЛР№11 cos φ1 = f (I2) 

8 ЛР№11 η  =  f (I2) 

9 ЛР№11 ΔP = f (I2) 

10 ЛР№11 P1 = f (I2) 

11 ЛР№13 I1 = f (P2) 

12 ЛР№13 P1 = f (P2) 
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Вар. Эксперимент Зависимость 

13 ЛР№13 n2 = f (P2) 

14 ЛР№13 η= f (P2) 

15 ЛР№13 cos φ1 = f (P2) 

16 ЛР№13 s = f (P2) 

17 ЛР№13 M2= f (P2) 

18 ЛР№13 PГ = f (IГ) 

19 ЛР№6 cos φВХ = f (IC) 

20 ЛР№6 IВХ = f (IC) 

21 ЛР№6 |IВХp| = f (IC) 

22 ЛР№11 U2 = f (P2) 

23 ЛР№11 I1 = f (P2) 

24 ЛР№11 cos φ1 = f (P2) 

25 ЛР№11 η  =  f (P2) 

26 ЛР№11 ΔP = f (P2) 

27 ЛР№11 P1 = f (P2) 

28 ЛР№13 I1 = f (PГ) 

29 ЛР№13 P1 = f (PГ) 

30 ЛР№13 n2 = f (PГ) 

31 ЛР№13 η= f (PГ) 

32 ЛР№13 cos φ1 = f (PГ) 

33 ЛР№13 s = f (PГ) 

34 ЛР№13 M2= f (PГ) 

35 ЛР№25 Uα = f (Iα), α = 0
o
 

36 ЛР№25 Uα = f (Iα), α = 60
o
 

37 ЛР№25 Uα = f (α), Iαmin 

38 ЛР№25 Uα = f (Iα), α = 20
o
 

39 ЛР№25 Uα = f (Iα), α = 40
o
 

40 ЛР№25 Uα = f (Iα), α = 80
o
 

41 ЛР№25 Uα = f (Iα), α = 100
o
 

42 ЛР№25 Uα = f (Iα), α = 120
o
 

43 ЛР№25 Uα = f (α), Iαmax 

44 ЛР№25 Uα = f (α), 0.25Iαmax 

45 ЛР№25 Uα = f (α), 0.5Iαmax 

46 ЛР№25 Uα = f (α), 0.75Iαmax 
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Вар. Эксперимент Зависимость 

47 ЛР№33 UВЫХ = f (UВХ), f = 1 кГц 

48 ЛР№33 КU = φ (f), UВХ =  мВ 

49 ЛР№33 UВЫХ = f (UВХ), f = 2 кГц 

50 ЛР№33 UВЫХ = f (UВХ), f = 3 кГц 

51 СЗ UПРпуск= f(nДВ), ε=7атм, d=0,7мм 

52 СЗ UПРпуск= f(nДВ), ε=7атм, d=0,8мм 

53 СЗ UПРпуск= f(nДВ), ε=8атм, d=0,9мм 

54 СЗ UПРпуск= f(nДВ), ε=8атм, d=1,0мм 

55 СЗ UПРпуск= f(nДВ), ε=9атм, d=1,1мм 

56 СЗ UПРпуск= f(nДВ), ε=9атм, d=1,2мм 

57 СЗ UПРраз= f(nДВ), ε=7атм, d=0,7мм 

58 СЗ UПРраз= f(nДВ), ε=7атм, d=0,8мм 

59 СЗ UПРраз= f(nДВ), ε=8атм, d=1,0мм 

60 СЗ UПРраз= f(nДВ), ε=8атм, d=1,2мм 

61 СЗ UПРраз= f(nДВ), ε=9атм, d=1,2мм 

62 СЗ АИР= f(nДВ), ε=7атм, d=0,7мм 

63 СЗ АИР= f(nДВ), ε=7атм, d=0,8мм 

64 СЗ АИР= f(nДВ), ε=9атм, d=0,7мм 

65 СЗ АИР= f(nДВ), ε=9атм, d=0,8мм 

66 СЗ τ = f(nДВ), ε=7атм, d=1,2мм 

67 СЗ τ = f(nДВ), ε=8атм, d=1,0мм 

68 СЗ τ = f(nДВ), ε=10атм, d=0,7мм 
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Содержание и требования к оформлению отчета 

 

1. Отчет по лабораторному занятию должен содержать: титульный лист, 

цель задания, содержание задания, исходные данные, подробное описание вы-

полнения всех пунктов задания, верификация (проверка) выполнения тех под-

пунктов, которые указаны в пояснениях, выводы по результатам выполнения 

каждого подпункта и итоговые выводы по результатам выполнения задания.  

2. При оформлении отчета использовать следующее форматирование: 

 оформление отчета в соответствии с требованиями ЕСКД и ГОСТ; 

 размеры элементов схем по ГОСТ; 

 шрифт "Times new roman"; 

 размер шрифта 12-14 пт; 

 междустрочный интервал 1-1,5; 

 толщина всех линий на чертежах 1 пт; 

 формулы: обычный – 13 пт, крупный индекс – 9 пт, крупный символ 

– 20 пт. 

 для вставки в отчет листингов из других программ предварительно 

преобразовывать их в графические объекты, например, через PAINT. 
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