МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ                       ПО ДИСЦИПЛИНЕ «БАЗЫ ДАННЫХ»

ВВЕДЕНИЕ

В курсовой работе по дисциплине «Базы данных» рассматриваются вопросы концептуального, логического и физического проектирования локальных баз данных. В ходе выполнения курсового проектирования студенты приобретают углубленные знания по вопросам проектирования баз данных, изучения целевой СУБД и языка SQL, а также навыки самостоятельной разработки приложений баз данных.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Основными целями курсовой работы по дисциплине «Базы данных» являются:

– систематизация, закрепление, расширение теоретических знаний по изучаемому курсу и применение их для решения задач концептуального и логического проектирования базы данных;

– изучение целевой СУБД, CASE-технологий, языка SQL для физического проектирования базы данных;

– выявление степени подготовленности студента к самостоятельной работе, его творческого потенциала.

Основной задачей курсовой работы является углубление подготовки по дисциплине «Базы данных».

 

2. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

2.1. Организация выполнения курсовой работы

Курсовая работа может выполняться:

· на кафедрах факультета систем управления и информатики СибГАУ; 

· в научных подразделениях СибГАУ; 

· на предприятиях, в НИИ, организациях г. Красноярска. 

Возможность выполнения курсовой работы вне кафедры информатики и вычислительной техники должна быть согласована с заведующим кафедрой.

 

2.2.Требования к выбору среды разработки

Выбор средств разработки программного продукта производится студентом самостоятельно в соответствии со спецификой предметной области и решаемой задачи и обосновывается в проектной части пояснительной записки.

2.3.Стадии и этапы выполнения курсовой работы
 Стадии и этапы разработки программного продукта регламентированы ГОСТ 19.202-707. Учитывая рекомендации указанного стандарта, можно выделить такие этапы выполнения курсовой работы, которые представлены в таблице 1.

Таблица 1

План-график выполнения курсового проекта

	Наименование этапа
	Выполнение проекта, %
	Время выполнения

	1. Выбор темы курсового проекта
	2 
	1 неделя

	2. Составление и согласование развернутого технического задания
	10 
	1 – 2 неделя

	3. Концептуальное проектирование базы данных
	10
	3 неделя

	4. Логическое проектирование базы данных
	10
	4 неделя

	5. Физическое проектирование базы данных
	45
	5 – 11 неделя

	6. Оформление пояснительной записки
	15
	12 – 16 неделя

	7. Получение допуска к защите
	3
	15 – 16 неделя

	8. Защита курсового проекта
	5
	16 – 17 неделя


3. ТРЕБОВАНИЯ К  СОДЕРЖАНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ                  ЗАПИСКИ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ
Курсовая работа состоит из пояснительной записки и программного продукта. Пояснительная записка должна быть изложена ясно, четко, сжато, технически грамотно и включать вопросы, входящие в содержание курсового проекта. Пояснительная записка должна оформляться в объеме 25 – 30 машинописных страниц основного текста (не включая приложения) на листах бумаги формата А4 и содержать следующий перечень разделов:

Титульный лист

Содержание

Введение

1. Проектирование базы данных

1.1. Анализ существующего программного обеспечения

1.2. Концептуальное проектирование базы данных

1.3. Логическое проектирование базы данных

1.4. Физическое проектирование базы данных

2. Разработка клиентского приложения

2.1. Структура программного продукта

2.2. Реализация запросов к базе данных
2.3. Руководство программиста

2.4. Руководство оператора

2.5. Тестирование программного продукта

Заключение

Библиографический список

Приложение 1. Техническое задание на разработку программного продукта

Приложение 2. Листинг программного продукта с комментариями

Титульный лист – форма титульного листа представлена в Приложении 1.

Во введении следует коротко охарактеризовать цели и задачи курсовой работы. Могут быть названы кафедра или организация, где была выполнена работа, перечислены особенности и отличия разработанного программного продукта по сравнению с существующими аналогами. Следует также дать оценку актуальности выполненной работы и ее значимости для практического применения.

В заключении следует оценить степень соответствия разработанного программного продукта техническому заданию, показать пути и возможности дальнейшего его усовершенствования. Следует привести отличительные особенности разработанного программного продукта от существующих аналогов, его достоинства и недостатки. Необходимо дать оценку возможного спроса на программный продукт на рынке программных средств. Отобразить рекомендации о возможностях его практического использования (в каких отраслях экономики или в каких учреждениях, предприятиях, организациях может использоваться программный продукт). 

 

В приложения помещают техническое задание на разработку программного продукта, листинги программного продукта с комментариями, а также дополнительный материал, играющий вспомогательную роль, например, различные таблицы, графики, диаграммы и т.д.

Каждое приложение должно начинаться с новой страницы с указанием в правом верхнем углу слова “ПРИЛОЖЕНИЕ” прописными буквами и иметь тематический заголовок, который записывают расположенным по центру прописными буквами.

 

Библиографический список должен соответствовать ГОСТ 7.1-84 “Библиографическое описание документа”. Он должен включать в себя все учебные пособия,  монографии, статьи, статистические сборники, Интернет-источники и т.п., которые были использованы при написании курсовой работы. Библиографический список составляется в алфавитном порядке по первой букве фамилии автора (если количество авторов менее четырех) или по первой букве названия работы (если в описание книги указан редактор). Точная библиографическая справка должна содержать: фамилии и инициалы авторов, наименование работы, наименование издательства, место и год издания, количество страниц в работе. 
Например:

1. Автоматизированные информационные технологии в экономике [Текст]: учебник / под ред. Т. А. Титоренко.– М.: ЮНИТИ, 2002 – 180 с.
2. Дейт, К.Дж. Введение в системы баз данных [Текст] / К.Дж. Дейт. – СПб.: Вильямс, 2000 – 246 с. 

3. Смирнова, Г.Н. Проектирование экономических информационных систем [Текст]: учебник / Г.Н. Смирнова, А.А. Сорокин, Ю.Ф. Тельнов; под ред. 
Ю.Ф. Тельнова. – М.: Финансы и статистика, 2001. – 428 с.
4. 1C:Предприятие 7.7. Конфигурирование и администрирование. Часть 1. – М.: Фирма «1С», 1999 – 396 с.
5. Государственные стандарты по разработке информационных систем [Электронный ресурс] – http://www.internet-law.ru/law/gosts

Требования к содержанию основной части пояснительной записки изложены ниже в разделах 4 и 5.
Текстовый материал пояснительной записки оформляется по требованиям к набранным на компьютере работам, принятым в СибГАУ. Рекомендации по оформлению текста:

· шрифт Times New Roman Cyr; 

· кегль 12 пт;

· межстрочный интервал — одинарный;

· абзацный отступ — красная строка 1,25 см;

· поля: левое и нижнее — 2,5 см, верхнее — 2,0 см; правое — 1,5 см;

· номера страниц – без номера на первой странице, расположение – вверху страницы, по центру. 

 

Заголовки в тексте следует оформлять прописными буквами, подзаголовки – строчными. Переносы слов в заголовке не допускаются.

Система нумерации рисунков и таблиц может быть сквозной (например, рисунок 1) или поглавной, когда номер состоит из номера главы и порядкового номера рисунка (таблицы) внутри главы, разделенных точкой (например, рисунок 2.1.). 

Рисунки следует сопроводить подрисуночными подписями. Полная подпись включает обозначение рисунка, его порядковый номер и название. Подписи располагают по центру строки, точку в конце не ставят, например:

Рисунок - 2.1. Схема взаимосвязи модулей программы

Если рисунок располагается на нескольких страницах (например, блок-схема), то на следующих страницах пишется номер рисунка и слово «Продолжение». Например, «Рисунок 2.3. Блок-схема реализации бизнес-правил по расчету годовых показателей», на последующих страницах – «Рисунок 2.3. Продолжение». Экранные формы оформляются как рисунки. 

Таблицы следует помещать непосредственно после абзацев, содержащих ссылку на них. Таблицы в пояснительной записке должны быть компактными, иметь нумерацию по принципу рисунков, наименование, названия граф, размерность указываемых величин. Наименование таблицы пишется над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку, например, «Таблица 1.2 - Структура таблицы d_Worker». В тексте производится упоминание в виде (таблица 1.2).

Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другой лист, столбцы таблицы нумеруем, на другом листе перед продолжением непосредственно самой таблицы справа пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 1». Название таблицы в этом случае помещают только над ее первой частью, а нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ РАЗДЕЛА «ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ»

4.1. Анализ существующего программного обеспечения

Приводится подробный анализ существующих баз данных, близких к выбранной прикладной области, с указанием их функциональных и эксплуатационных характеристик. Информационный поиск основывается на анализе монографий, статей из журналов («Открытые системы. СУБД», «Мир ПК», «Монитор»), реферативных журналов, сообщений с сайтов Internet. Желательно построить сравнительную таблицу существующих программных продуктов по их функциональным и эксплуатационным показателям. Необходимо проанализировать достоинства и недостатки существующих программных продуктов

4.2. Концептуальное проектирование базы данных

Концептуальное проектирование базы данных выполняется на основе развернутого технического задания на разработку программного продукта и начинается с создания концептуальной модели данных предприятия или организации. Концептуальная модель данных является абсолютно независимой от таких деталей реализации, как целевая СУБД, особенности прикладных программ, используемый язык программирования, выбранная вычислительная платформа и т. п.

Концептуальная модель данных включает в себя:

1) описание сущностей и их типов: стержневая, характеристическая, обозначающая или ассоциативная сущность (табл. 4.1);
Таблица 4.1 – Описание сущностей 

	Имя сущности                    
	Тип сущности
	Описание

	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .


2) описание связей между сущностями и характеристик связей (табл. 4.2);

Таблица 4.2 – Описание связей между сущностями 

	Имя 

связи 
	Степень 

связи 
	Имя 

сущности1
	Имя 

сущности2
	Показатель участия сущностей в связи 

 (частичное или полное)
	Описание 

связи

	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	
	
	. . . . .


3) определение для каждой сущности атрибутов, типов атрибутов (описательный, указывающий, вспомогательный), доменов атрибутов (диапазонов принимаемых значений) и идентифицирующих атрибутов (табл. 4.3);

Таблица 4.3 - Описание атрибутов сущностей  

	Имя сущности
	Имя атрибута
	Тип атрибута
	Домен атрибута
	Описание 
атрибута

	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .

	
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .


4) описание сущностей и связей на языке инфологического моделирования;

5) диаграмму «сущность – связь» (ER-диаграмму). Атрибуты сущностей на диаграмме можно не указывать.

Нижняя граница количества сущностей в проекте –10.

4.3. Логическое проектирование базы данных

Логическое проектирование базы данных представляет собой процесс конструирования модели информационной структуры организации, выполняемый в соответствии с выбранной схемой организации информации (например, реляционной). Однако создаваемая логическая модель не зависит от особенностей конкретной СУБД и физических условий реализации.

Действия, необходимые для преобразования концептуальной модели данных в логическую модель данных, включают: удаление связей типа M:N, удаление сложных связей, удаление рекурсивных связей, удаление связей с атрибутами, удаление множественных атрибутов, перепроверка связей типа 1:1 и удаление избыточных связей.

Логическая модель данных может быть проверена с помощью методов нормализации, а также на возможность выполнения всех требуемых транзакций. Нормализация используется для общего улучшения характеристик модели, что достигается с помощью введения различных ограничений, позволяющих избежать дублирования данных. Проведение нормализации позволяет получить уверенность в том, что результирующая модель более точно отражает особенности организации, обладает внутренней согласованностью, минимальной избыточностью и максимальной устойчивостью.

Существует два подхода к проверке логической модели на возможность выполнения всех требуемых транзакций:

– исходя из описания каждой транзакции убедиться, что логическая модель позволяет получить всю информацию (сущности, связи и их атрибуты), необходимую для выполнения любой из них;

– непосредственно на ER-диаграммах отобразить все пути доступа к данным, необходимые для выполнения транзакций.

На данном этапе необходимо обосновать ограничения целостности данных, представляющие собой такие ограничения, которые вводятся с целью предотвратить помещение в базу данных противоречивых данных. Существует пять типов ограничений целостности: обязательные данные, ограничения для доменов атрибутов, целостность сущностей, ссылочная целостность и требования данной организации (бизнес-правила). Для поддержания ссылочной целостности данных устанавливаются ограничения на существование, определяющие условия, при которых потенциальный или внешний ключ может быть вставлен, обновлен или удален.

В пояснительной записке необходимо описать процесс преобразования концептуальной модели данных в логическую модель, осуществить проверку модели с помощью правил нормализации, представить окончательные диаграммы «сущность – связь», проверить модель с помощью транзакций, а также определить требования поддержки целостности данных. Более компактным представлением логической модели базы данных по сравнению с ER-моделированием является использование нотации IDEF1X. При использовании CASE-средств следует привести порядок их применения.

4.4. Физическое проектирование базы данных

Физическое проектирование базы данных представляет собой процесс подготовки описания реализации этой базы во вторичной памяти. Создается описание таблиц базы данных и выбранных для них структур хранения, а также методов доступа, которые будут использоваться для эффективного доступа к данным. Высококачественный проект реализации таблиц базы данных может быть создан только программистами, хорошо знающими все функциональные возможности выбранной целевой СУБД.

Первый этап физического проектирования базы данных состоит в преобразовании логической модели в форму, которая может быть реализована в среде целевой реляционной СУБД. Следующий этап предусматривает выбор структуры файлов и методов доступа, которые будут применены при реализации каждой из таблиц базы данных. Выполнение этого этапа предусматривает проведение анализа транзакций, которые будут выполняться в базе данных. Результаты анализа используются для выбора оптимальной файловой организации таблиц. С целью оптимизации производительности системы могут быть приняты решения о создании вторичных индексов или внесении в данные контролируемой избыточности. Завершается данный этап проведением оценки объема дисковой памяти, необходимой для размещения создаваемой базы данных.

Вторичные индексы представляют собой механизм определения дополнительных ключей для таблиц базы данных, которые могут использоваться для повышения эффективности выборки данных. Однако наличие вторичного индекса создает дополнительную нагрузку при внесении изменений в данные, что должно учитываться при принятии решения о создании этих индексов.

В некоторых случаях может потребоваться отказаться от преимуществ, достигаемых при использовании полностью нормализованных отношений, в пользу обеспечения более высокого уровня производительности системы. Подобные решения следует принимать только тогда, когда удовлетворить требования к производительности системы любыми иными способами невозможно. Практика показывает, что денормализация части отношений может оказаться подходящим методом, если уровень производительности системы неудовлетворителен, данные в таблицах базы данных обновляются достаточно редко, а количество выполняемых запросов весьма велико.

База данных представляет собой ценный корпоративный ресурс, поэтому организация ее защиты является одной из важнейших задач разработчиков. Назначение следующего этапа физического проектирования состоит в реализации тех требований к защите данных, которые были установлены на этапе логического проектирования базы данных. Используемые решения могут включать создание пользовательских представлений (просмотров) и организацию механизма контроля над доступом к данным, реализуемого с помощью средств языка SQL.

В данном подразделе пояснительной записки необходимо привести структуру таблиц базы данных в среде целевой СУБД (см. табл. 4.4).

Таблица 4.4 - Структура таблицы «…»
	Наименование поля
	Тип поля
	Размерность
	Кол-во знаков после запятой
	Ключевое или индексированное поле
	Значение по умолчанию
	Условие на значение
	Сообщение об ошибке
	Содержание поля

	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .
	. . . . .


5. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ РАЗДЕЛА «РАЗРАБОТКА КЛИЕНТСКОГО ПРИЛОЖЕНИЯ»

5.1. Структура программного продукта

Приводится подробное описание меню разработанного программного продукта. Структура меню оформляется как рисунок (как правило, в виде иерархического дерева). При необходимости строится файловая структура программного продукта с кратким описанием всех входящих в нее файлов.

5.2. Реализация запросов к базе данных
В данном подразделе необходимо подробно описать имеющиеся запросы. Нижняя граница количества запросов в проекте – 6.
5.3. Руководство программиста

Руководство программиста должно содержать следующие разделы: назначение и условия применения программы; характеристики программы; обращение к программе; входные и выходные данные; сообщения. Допускается объединять отдельные разделы или вводить новые.

В разделе "Назначение и условия применения программы" должны быть указаны назначение и функции, выполняемые программой; условия, необходимые для выполнения программы (объем оперативной памяти, требования к составу и параметрам периферийных устройств, требования к программному обеспечению т.п.).

В разделе "Характеристики программы" должно быть приведено описание основных характеристик и особенностей программы (временные характеристики, режим работы, средства контроля правильности выполнения и самовосстанавливаемости программы и т.п.).

В разделе "Обращение к программе" должно быть приведено описание процедур вызова программы (способы передачи управления и параметров данных и др.).

В разделе "Входные и выходные данные" должно быть приведено описание организации используемой входной и выходной информации и, при необходимости, ее кодирования.

В разделе "Сообщения" должны быть указаны тексты сообщений, выдаваемых программисту или оператору в ходе выполнения программы, описание их содержания и действия, которые необходимо предпринять по этим сообщениям.

В приложении к руководству программиста могут быть приведены дополнительные материалы (примеры, иллюстрации, таблицы, графики и т.п.).

5.4. Руководство оператора

Руководство оператора оформляется в соответствии с ГОСТ 19.505-79. Структура и оформление документа устанавливаются в соответствии с ГОСТ 19.105-78. 

Руководство оператора должно содержать следующие разделы: назначение программы; условия выполнения программы; выполнение программы; сообщения оператору. Допускается объединять отдельные разделы или вводить новые.

В разделе "Назначение программы" должны быть указаны сведения о назначении программы и информация, достаточная для понимания функций программы и ее эксплуатации.

В разделе "Условия выполнения программы" должны быть указаны условия, необходимые для выполнения программы (минимальный и (или) максимальный состав аппаратных и программных средств и т.п.).

В разделе "Выполнение программы" должны быть указана последовательность действий оператора, обеспечивающих загрузку, запуск, выполнение и завершение программы, приведено описание функций, формата и возможных вариантов команд, с помощью которых оператор осуществляет загрузку и управляет выполнением программы, а также ответы программы на эти команды.

В разделе "Сообщения оператору" должны быть приведены тексты сообщений, выдаваемых в ходе выполнения программы, описание их содержания и соответствующие действия оператора (действия оператора в случае сбоя, возможности повторного запуска программы и т.п.).

Допускается содержание разделов иллюстрировать поясняющими примерами, таблицами, схемами, графиками. В приложения к руководству оператора допускается включать различные материалы, которые нецелесообразно включать в разделы руководства.

5.5. Тестирование программного продукта

Необходимо привести сведения о:

– работоспособности программного продукта;

– возможности выполнения всех заданных в техническом задании транзакций;

– корректности реализации бизнес-правил;

– поведении программного продукта при ошибочных действиях пользователя (неправильный ввод данных, внештатное прерывание работы программного продукта, попытка обращения к недоступным для него данным и т. п.).

Тестирование должно проводиться при наличии достаточно большого объема информации в базе данных. Результаты тестирования желательно оформлять в виде таблиц.

6. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ КУРСОВЫХ РАБОТ

1. Разработка информационной системы вуза
2. Разработка информационной системы торговой организации 
3. Разработка информационной системы медицинских организаций города
4. Разработка информационной системы автопредприятия
5. Разработка информационной системы проектной организации
6. Разработка информационной системы авиастроительного предприятия
7. Разработка информационной системы военного округа
8. Разработка информационной системы строительной организации
9. Разработка информационной системы городского библиотечного фонда
10. Разработка информационной системы спортивных организаций города
11. Разработка информационной системы автомобилестроительного предприятия
12. Разработка информационной системы гостиничного комплекса
13. Разработка информационной системы магазина автозапчастей 
14. Разработка информационной системы представительства туристической фирмы за рубежом
15. Разработка информационной системы аптеки
16. Разработка информационной системы библиотеки вуза
17. Разработка информационной системы туристического клуба
18. Разработка информационной системы городской телефонной сети
19. Разработка информационной системы театра
20. Разработка информационной системы аэропорта
21. Разработка информационной системы зоопарка
22. Разработка информационной системы ГИБДД
23. Разработка информационной системы фотоцентра
24. Разработка информационной системы железнодорожной пассажирской станции 
25. Разработка информационной системы филармонии
26. Разработка информационной системы кадрового учета на предприятии
27. Разработка информационной системы складского учета на предприятии
28. Разработка информационной системы предприятия общественного питания
29. Разработка информационной системы салона красоты
30. Разработка информационной системы учета текущей успеваемости студентов
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ НА РАЗРАБОТКУ                                          ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА

«ИНФОРМАЦИОННАЯ Система учета 
текущей успеваемости студентов»
ВВЕДЕНИЕ

Во время сессии необходимо получение оперативной информации о ходе ее сдачи студентами, однако выполнение такого контроля вручную требует значительного времени. 

Автоматизированная система учета успеваемости позволит улучшить качество контроля сдачи сессии  со стороны куратора и деканата и обеспечит получение сведений о динамике работы каждого студента, группы в целом и курса. 

Кроме того, хранение информации о сдаче сессий в течение всего времени обучения позволит осуществлять автоматическую генерацию справок о прослушанных курсах и приложений к диплому выпускника.

1. Основание для разработки

Выполнение курсовой работы по курсу “Базы данных” в соответствии с учебным планом на 2011-2012 учебный год.

2. Назначение

Система предназначена для хранения и обработки сведений об успеваемости студентов учебных групп факультета в течение всего срока обучения. Обработанные сведения об успеваемости студентов могут быть использованы для оценки успеваемости каждого студента, группы, курса и факультета  в целом. 
3. Требования к программе или программному изделию

3.1. Требования к функциональным характеристикам
Система должна обеспечивать возможность выполнения следующих функций.

3.1.1. Инициализацию системы (ввод списков групп, перечней изучаемых дисциплин в соответствии с учебными планами и т.п.).
3.1.2. Ввод и коррекцию текущей информации о ходе сдачи сессии конкретными студентами.
3.1.3. Хранение информации об успеваемости в течение времени обучения студента.
3.1.4. Получение сведений о текущем состоянии сдачи сессии студентами в следующих вариантах:
· результаты сдачи сессии конкретным студентом;

· результаты сдачи сессии студентами конкретной группы;
· процент успеваемости по всем студентам группы при сдаче конкретного предмета в целом на текущий момент;

· проценты успеваемости по всем группам специальности на текущий момент;

· проценты успеваемости по всем группам курса на текущий момент;

· проценты успеваемости по всем курсам и в целом по факультету на текущий момент;

· список задолжников группы на текущий момент;

· список задолжников курса на текущий момент;

Исходные данные:

· списки студентов учебных групп;

· учебные планы кафедр – перечень предметов и контрольных мероприятий по каждому предмету;

· расписания сессий;

· текущие сведения о сдаче сессии каждым студентом.

3.2. Требования к надежности

3.2.1. Предусмотреть контроль вводимой информации.

3.2.2. Предусмотреть блокировку некорректных действий пользователя при работе с системой.

3.2.3. Обеспечить целостность хранимой информации.

3.3. Требования к составу и параметрам технических средств

Система должна работать на IBM совместимых персональных компьютерах.

Минимальная конфигурация:

тип процессора…………………….Pentium и выше;

объем ОЗУ ………………………..32 Мб и более

3.4. Требования к информационной и программной совместимости

Система должна работать под управлением семейства операционных систем Win 32 (Windows 95, Windows 98, Windows 2000, Windows NT и т.п.).

4. Требования к программной документации

4.1. Разрабатываемые программные модули должны быть самодокументированны, т.е. тексты программ должны содержать все необходимые комментарии.

4.2. Программная система должна включать справочную информацию о работе и подсказки пользователю.  

4.3. В состав сопровождающей документации должны входить:

·  расчетно-пояснительная записка, содержащая описание разработки;

·  руководство системного программиста;

·  руководство пользователя.
