НЧОУ ВПО «Южно-Сахалинский институт

экономики, права и информатики»
Кафедра электротехники, автоматизации и энергетики

РАБОЧАЯ программа дисциплины
«общая энергетика»

Южно-Сахалинск 

2012
ОГЛАВЛЕНИЕ

3ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ  УКАЗАНИЯ

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3
Темы практических занятий
4
РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ЧАСАМ  И ВИДАМ ЗАНЯТИЙ
4
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
5
ТЕМЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ ПО КУРСУ
5
Рекомендуемая литература
7


ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ

Целью дисциплины является приобретение знаний по основам преобразования энергии топлива в электрическую энергию, изучение типов электростанций, конструкций основных агрегатов, процессов, происходящих в них.

Основные задачи дисциплины – раскрытие физической сути процессов. Протекающих в основных агрегатах станций (котлах, турбинах).

Требования  к уровню освоения содержания

дисциплины
Студент должен знать типы электростанций, основные процессы, связанные с приобретением первичной энергии, в электрическую. Конструкции основных агрегатов, их назначение и условия эксплуатации.

Студент должен уметь выполнять расчеты по определению показателей экономичности.

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Типы ТЭС и АЭС.

Типы ТЭС и АЭС, их классификация. Технологические схемы ТЭЦ, КЭС и АЭС. Назначение и краткая характеристика основного технологического оборудования. 

2. Теоретические основы преобразования энергии в тепловых двигателях.

Понятие о циклах тепловых двигателей. Первый и второй закон термодинамики. Свойства рабочего тела для ТЭС и  АЭС. Процессы в PV, TS, и HS – диаграммах. Циклы Карно и Ренкина для водяного пара.


3. Паровые котлы, их схемы.

Энергетическое топливо и основные его характеристики. Системы и оборудование по транспортировке топлива и подготовке его к сжиганию. Технологические схемы и конструкции паровых котлов. Тепловой баланс и КПД народного котла. Вспомогательное оборудование котельной установки. Парогенераторы АЭС.


4. Ядерные энергетические установки. Типы ядерных реакторов.

Ядерное горючее. Принципы работы ядерного энергетического реактора. Типы ядерных реакторов. Характеристики и конструкции ядерных реакторов. Основные элементы реакторной установки.


5. Паровые турбины.

Принципы работы паровых турбин. Преобразование энергии в рабочих ступенях паровых турбин. Часовой и удельный расход пара Конструкция паровых турбин. Особенности турбин АЭС. Автономное регулирование турбин, система защиты. Конденсаторы паровых турбин. Эжекторные установки.  Типы и назначение.

6. Энергетические балансы ТЭС И АЭС.

Показатели тепловой и общей экономической ТЭС и АЭС. Влияние начальных и конечных параметров рабочего тела на тепловую экономичность. Регенеративный подогрев питательной воды. Промежуточный перегрев пара.  Энергетический баланс энергоблока.


7. Тепловые схемы ТЭС И АЭС.

Принципиальные тепловые схемы ТЭС И АЭС. Деаэрационно-питательная установка. Регенеративные подогреватели. Системы и оборудование по отпуску теплоты от ТЭЦ. Методика расчета тепловых схем ТЭС И АЭС.


8. Гидроэнергетические установки.

Классификация гидротурбин. Активные и реактивные гидротурбины. Конструктивное выполнение гидротурбин: поворотно-лопастные, двухперовые, диагональные, радиально-осевые, пропеллерные, ковшовые.

9. Гидроэнергоресурсы.

Мировые гидроэнергоресурсы и гидроэнергоресурсы России. Располагаемые и используемые в настоящее время. Перспективы и проблемы использования гидроресурсов.


10. Схемы использования гидравлической энергии.

Схемы концентрации напора водного потока. Плотинная и деривационная схемы. Смешанные схемы. Схемы ГАЭС.


11. Процесс преобразования гидравлической энергии в электрическую на различного типа гидрогенераторах. Способы преобразования энергии движущего потока воды в механическую энергию вращения. Механизм предващения  энергии потока в турбинах активного и реактивного типа. Характеристики гидротурбин.


12. Современные проблемы комплексного использования гидроресурсов. Проблемы комплексного использования водных ресурсов между водопотребителями и водопользователями. Эффективность комплексного использования гидроресурсов. Каскадное использование водных ресурсов в гидроэнергетике.


13. Проектирование и эксплуатация гидроэлектростанций. Традиционная и малая гидроэнергетика. Основные принципы выбора типа гидроэлектростанций и ее мощности. Основные сооружения ГЭС. Влияние режима стока воды на выбор мощности ГЭС. Регулирование речного стока в процессе эксплуатации. 


14. Возобновляемые источники энергии. Малые ГЭС, типы энергоустановок, социально-экологические аспекты ресурсосберегающих технологий. Энергия ветра, волн, солнца, приливов, геотермальная энергия. Ресурсы возобновляемой энергии. Способы использования возобновляемой энергии и их эффективность. Типы установок по использованию возобновляемой энергии. Социально-экологические проблемы использования возобновляемой энергии и ресурсосбережения.

Темы практических занятий

1. Технологическая схема ТЭС.

2. Конструкция котельного агрегата. Тепловой баланс котельного агрегата

3. Конструкция паровой турбины. Определение удельного расхода пара и топлива

4. Энергетический баланс энергоблока на ТЭС. Определение показателей тепловой экономичности

 РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ЧАСАМ 
И ВИДАМ ЗАНЯТИЙ

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекц.
	Практ
	Сам/р

	1
	Типы ТЭС и АЭС
	1
	1
	3

	2
	Теоретические основы преобразования энергии в тепловых двигателях
	2
	2
	3

	3
	Паровые котлы, их схемы
	1
	1
	3

	4
	Ядерные энергетические установки. Типы ядерных реакторов
	2
	2
	3

	5
	Паровые турбины
	2
	2
	3

	6
	Энергетические балансы ТЭС И АЭС
	2
	2
	3

	7
	Тепловые схемы ТЭС и АЭС
	2
	2
	4

	8
	Гидроэнергетические установки
	2
	2
	4

	9
	Гидроэнергоресурсы
	2
	2
	4

	10
	Схемы использования гидравлической энергии
	2
	2
	4

	11
	Процесс преобразования гидравлической энергии в электрическую на различного типа гидрогенераторах
	2
	2
	4

	12
	Современные проблемы комплексного использования гидроресурсов
	2
	2
	4

	13
	Проектирование и эксплуатация гидроэлектростанций. Традиционная и малая гидроэнергетика.
	2
	2
	4

	14
	Возобновляемые источники энергии. Малые ГЭС, типы энергоустановок, социально-экологические аспекты ресурсосберегающих технологий.
	2
	1
	3


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Типы ТЭС и АЭС, их классификация. 

2. Технологические схемы ТЭЦ, КЭС и АЭС.

3. Понятие о циклах тепловых двигателей. 

4. Первый и второй закон термодинамики. 

5. Свойства рабочего тела для ТЭС и  АЭС. 

6. Процессы в PV, TS, и HS – диаграммах. 

7. Циклы Карно и Ренкина для водяного пара.

8. Принципы работы ядерного энергетического реактора. Типы ядерных реакторов. 

9. Характеристики и конструкции ядерных реакторов. Основные элементы реакторной установки.

10. Показатели тепловой и общей экономической ТЭС и АЭС. Влияние начальных и конечных параметров рабочего тела на тепловую экономичность.  

11. Энергетический баланс энергоблока. 

12. Принципиальные тепловые схемы ТЭС И АЭС. 

13. Мировые гидроэнергоресурсы. 

14. Способы преобразования энергии движущего потока воды в механическую энергию вращения. 

15. Механизм превращения  энергии потока в турбинах активного и реактивного типа. 

16. Традиционная и малая гидроэнергетика. 

17. Основные принципы выбора типа гидроэлектростанций и ее мощности. 

18. Возобновляемые источники энергии. 

19. Малые ГЭС, типы энергоустановок, социально-экологические аспекты ресурсосберегающих технологий. 

20. Энергия ветра, волн, солнца, приливов, геотермальная энергия.

21. Ресурсы возобновляемой энергии. 

22. Способы использования возобновляемой энергии и их эффективность. 

23. Типы установок по использованию возобновляемой энергии.

24.  Социально-экологические проблемы использования возобновляемой энергии и ресурсосбережения

ТЕМЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ ПО КУРСУ 

«Общая энергетика»

(№ темы выбирает по номеру зачетной книжки)
Если номер зачётной книжки 28, то необходимо выбрать вариант 8, так как вариант 20 
и начиная с 21 счёт ведется опять с начала, если вариант 56, то нужно выбрать вариант 16 и т.д.
№ 1

      Первый и второй закон термодинамики.

      Теоретические основы преобразования  энергии в тепловых двигателях 

№ 2

     Технологический процесс производства электроэнергии на тепловых конденсационных  

     электростанциях (КЭС).

      Рабочий процесс конденсационной электростанции, её КПД и удельные показатели.

№ 3

     Технологический процесс производства электроэнергии на теплофикационных электро
      станциях (ТЭЦ).

      Типы ТЭЦ, их рабочий процесс и показатели тепловой экономичности.

№ 4

      Составить принципиальную тепловую схему ТЭЦ с турбоустановкой Р-100-130/15 ТМЗ.

      Тепловая экономичность и расход топлива на ТЭЦ
№ 5

      Методы расчета принципиальных тепловых схем ТЭС.

      Составить тепловую схему блока мощностью 800 МВт с турбиной К-800-240 на   

      начальные параметры пара 23,5 МПа и 540оС с прямоточным котлом.

№ 6

      Методы повышения экономичности ТЭС 

      Влияние начальных параметров пара на тепловую экономичность электростанций.

№ 7

      Потребители энергии, графики нагрузки и типы ТЭС.

      Внутренние и внешние потери теплоносителей и их влияние на КПД электростанций

№ 8

      Методика расчета принципиальной тепловой схемы КЭС.

      Методы повышения экономичности ТЭС.  Промежуточный перегрев пара

№ 9

      Назначение и краткая характеристика основного технологического оборудования ТЭС.

      Тепловой баланс и КПД котельного агрегата.

№ 10

      Регенеративный подогрев питательной воды.

      Типы регенеративных подогревателей и схемы их включения.

№ 11

      Принцип работы паровых турбин 

      Вспомогательное оборудование паровых турбин.

№ 12

      Преобразование энергии в рабочих ступенях паровых турбин.

      Использование отработанной теплоты турбин в котельной установке.

№ 13

      Маневренные характеристики котлов и турбин.

      Расчет термических деаэраторов ( пример расчета деаэратора пленочного типа.).

№ 14

      Топливное хозяйство ТЭС.

      Системы и оборудование по транспортировке топлива и подготовке его к сжиганию.

№ 15

      Техническое водоснабжение ТЭС.

       Газоочистка,  золошлакоудаление и охрана атмосферы.

№ 16

      Технологический процесс производства электроэнергии на атомных электростанциях 
       (АЭС).

      Методика расчета принципиальной тепловой схемы турбоустановки АЭС на насыщенном 
      или слабо перегретом паре.

№ 17

      Тепловые схемы АЭС и оборудование АЭС.

      Характеристики,  конструкции и типы ядерных реакторов.

№18

      Процесс преобразования  гидравлической энергии в электрическую энергию.

      Технологический процесс производства электроэнергии на гидравлических электростан
      циях (ГЭС).

№ 19

      Основные принципы выбора типа гидроэлектростанций и ее мощности

      Влияние режима стока воды на выбор мощности ГЭС

№ 20

      Проектирование и эксплуатация гидроэлектростанций.

      Малые ГЭС, типы энергоустановок, социально-экологические аспекты ресурсосберегаю  

      щих технологий.

Рекомендуемая литература


основная литература

1. Волков Э.П., Ведяев В.А., Обрезков В.И. Энергетические установки электростанций. Учебник для вузов М.: Энергоатомиздат. – 1983-280с.

2. Елизаров Д.П. Теплоэнергетические установки электростанций. – М.: Энергоатомиздат – 1982

дополнительная  литература
1. Стерман Л.С., Лавыгин В.М., Тишин С.Г. Тепловые и атомные электрические станции. Учебник для вузов. – М.: Энергоатомиздат – 2000

2. Трухний А.Д. Стационарные тепловые турбины – М.: Энергоатомиздат – 1990 – 640 с.

3. Липов Ю.М., Третьяков Ю.М. Котельные установки и парогенераторы Учебник для вузов – Научно-издательский центр г. Ижевск – 2001

PAGE  
6

