Практикум курсового проектирования по дисциплине «Техническая эксплуатация и ремонт автомобилей»
Темы расчетных работ курсового проекта по ТЭиРА    гр. БТП  системы ДО
Таблица 1 – исходные данные для технологического расчета
	№

темы
	Наименование предприятия
	Подвижной

состав
	Аи
	Lн.э.
	Lсс
	Число дней работы предприятия в году
	Режим работы (число смен)

	1
	Грузовое АТП
	ЗИЛ-4314
	220
	0,42…0,56
	160
	305
	1-2

	2
	Грузовое АТП
	КамАЗ-5320
	180
	0,42…0,56
	200
	305
	1-2

	3
	Грузовое АТП
	МАЗ-5337
	150
	0,42…0,56
	220
	305
	1-2

	4
	Грузовое АТП
	КамАЗ-55111
	240
	0,42…0,56
	150
	305
	1-2

	5
	Грузовое АТП
	ГАЗ-3307
	160
	0,22…0,46
	200
	305
	1-2

	6
	Пассажирское АТП
	МАЗ-103
	150
	0,28…0,42
	200
	365
	2

	7
	Пассажирское АТП
	ПАЗ-32053
	230
	0,28…0,42
	220
	365
	2

	8
	Пассажирское АТП
	ЛиАЗ-5256
	180
	0,28…0,42
	180
	365
	2

	9
	Пассажирское АТП
	ГАЗ-32213
	160
	0,28…0,42
	240
	365
	2

	10
	Таксомоторный парк
	ВАЗ-2107
	180
	0,25…0,35
	200
	357
	2

	11
	Таксомоторный парк
	ВАЗ-1118
	150
	0,25…0,35
	260
	357
	2

	12
	Таксомоторный парк
	ЛАДА-Приора
	200
	0,15…0,25
	320
	357
	2

	13
	Таксомоторный парк
	ГАЗ-3110
	140
	0,25…0,45
	200
	357
	2

	14
	ПЦТО
	МАЗ-206
	280
	0,25…0,35
	180
	305
	2

	15
	ПЦТО
	ГАЗ-3307
	350
	0,25…0,45
	220
	305
	2

	16
	БЦТО
	ГАЗ-2705
	330
	0,28…0,46
	150
	305
	2

	17
	БЦТО
	КамАЗ-55111
	300
	0,28…0,46
	160
	305
	2


Цель курсового проекта: формирование у студента навыков технологического расчета АТП, ПЦТО, подбора технологического оборудования для зоны, отделения, участка, выполнения технологической планировки отделения.
Рекомендации по выполнению курсового проекта: практикум включает в себя задачи, решение которых позволит обучающемуся закрепить пройденный материал. Внимательно ознакомьтесь с исходными данными и самостоятельно выполните предложенные задания.

Постановка задачи:
В соответствие с исходными данными выполнить технологический расчет предприятия. Изучите методику технологического расчета. Самостоятельно выберите вариант темы курсового проекта в соответствие с таблицей 1.
Часть 1. Выполнение расчета

1. Расчет выполняется в  виде документа Microsoft Word формат А-4. Исходные данные вносятся в раздел 1.1. В качестве природно-климатического выбирается умеренный район, категория условий эксплуатации – 1. Недостающие данные принять самостоятельно для выбранных моделей подвижного состава.
2. Проведите технологический расчет предприятия в соответствие с заданием. Рассчитайте годовую производственную программу по ТО и ремонту автомобилей. Распределите годовые объемы работ по ТО, ТР и самообслуживанию предприятия. Рассчитайте численность производственного и вспомогательного персонала предприятия. Проведите расчеты числа постов и поточных линий  диагностирования, ТО, ТР, МК и МУ. Проведите расчеты производственных площадей зон, отделений, участков. Определите площади вспомогательных, технических и складских помещений, площади зоны хранения (стоянки) автомобилей предприятия. Определите площади общественных и бытовых помещений.
В качестве образца для расчета и оформления приведен пример пояснительной записки (приложение 1)
Часть 2. Рабочий проект. Подбор технологического оборудования.

1. Выполняется в  виде документа Microsoft Word формат А-4. Необходимо выбрать зону, цех, отделение, участок предприятия для углубленной проработки. Примеры производственных подразделений приведены в разделе 2 [3]. Опишите назначение отделения, перечислите виды выполняемых работ, определите персонал и режим работы. Составьте таблицу технологического оборудования для выбранного подразделения. Подберите аналоги оборудования и внесите их данные  в таблицу. Проведите уточняющий расчет площади подразделения.

Часть 3. Технологическая планировка подразделения предприятия.  Расстановка технологического оборудования.
1. Выполняется в виде чертежа формата А1 в графическом редакторе приложений Компас-3D, AutoCAD.
2. Выполните технологическую планировку выбранного подразделения с учетом полученных результатов технологического расчета. Произведите расстановку рабочих постов зоны, цеха, отделения. Определите окончательную площадь подразделения с учетом расстановки рабочих постов, площади оборудования, его расстановки с учетом норм расстояний между элементами здания и контуром каждого вида оборудования.
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Аннотация

В данной расчетно-пояснительной записке представлены расчетные данные по проектируемому в рамках курсового проекта таксомоторному парку  на 280 автомобилей ЛАДА-Калина. При этом число рабочих дней АТП в году составляет 365, а расчетный среднесуточный пробег автомобилей – 250 км.

В соответствие с заданием на разработку представлен технологический 

расчет АТП, рабочий проект шинного отделения, определены параметры производственных подразделений: необходимое количество рабочих постов, трудоемкости работ по ТО и ТР автомобилей. Рассчитаны производственные площади основных и вспомогательных подразделений, складов, помещений. Технологический расчет АТП, рабочий проект шинного отделения  представлен на разработку в соответствии с заданием.
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Введение

В современных условиях развития предприятий автомобильного транспорта, особенно за последние несколько лет, возрастают требования  по более качественному, своевременному  и экономичному  обслуживанию подвижного состава АТП. В условиях развития рыночных отношений  должны обоснованно применяться современные методы диагностирования, технического обслуживания, ремонта автотранспорта. К числу важнейших показателей работы транспортных предприятий относятся такие, как: сокращение времени простоя, денежных и материальных издержек, при одновременном увеличении пробегов и срока службы автомобилей.

Основные требования в обеспечении качества капитального строительства, расширения, реконструкции, технического перевооружения АТП во многом определяются качеством соответствующих проектов. Необходимо  выполнение всех современных требований  по обеспечению высокого технического уровня и высокой экономической эффективности проектируемых предприятий, зданий и сооружений путем максимального использования новейших достижений науки и техники. 

Основными необходимыми условиями высококачественного проектирования являются:

-надлежащее обоснование назначения, мощности местоположения предприятия, а также его соответствие прогрессивным формам организации эксплуатации автомобильного транспорта;

- производственная кооперация с другими предприятиями, централизация ТО и ТР подвижного состава;

- выбор земельного участка с учетом кооперирования внешних инженерных сетей;

- унификация объемно-планировочных решений зданий и сооружений с применением наиболее экономичных сборных конструкций, типовых деталей промышленного изготовления и современных строительных материалов.  

1  Технологический расчет  АТП

1.1 Исходные данные

Тип предприятия – Таксомоторный парк.

Количество обслуживаемых автомобилей – 
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Модель автомобилей – ЛАДА-Калина.
Габаритные размеры автомобилей: длина – 
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Пробег с начала эксплуатации  
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Среднесуточный пробег - 
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Категория условий эксплуатации – III.
Природно-климатический район – умеренный.
Количество дней работы в году - 
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Режим работ – 2 смены.
Нормативные периодичности до ТО и капитального ремонта:


[image: image7.wmf]15000

=

L

ТО

н

км.

[image: image8.wmf]150000

=

L

Н

кр

км.

Нормативные трудоемкости ЕО, ТО и ТР (по таблице П.1.13):
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Режим работы подвижного состава:


[image: image12.wmf]12

=

H

T

 час.

1.2  Расчет производственной программы по ТО и Р

Произведем расчет производственной программы по количеству ЕО, 

ТО-1, ТО-2, Д1, Д2 ТР и капитальных ремонтов.

Периодичность уборочно-моечных работ (УМР):
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где Дм – периодичность мойки (для такси – 1 день), принимаем Дм=1 день.

Корректирование норм пробега до ТО-1, ТО-2 и капитального ремонта.

     Периодичности ТО:
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где  
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 - коэффициент корректировки нормативов периодичности ТО в зависимости от категории условий эксплуатации (табл. П.1.7).
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 - коэффициент корректировки нормативов в зависимости от природно-климатических условий (табл. П.1.9).
Полный срок службы автомобиля, т.е. пробег до списания, км:
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где  
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  норма пробега автомобиля до капитального ремонта (табл. П.1.4 и П.1.10), км.
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  норма пробега автомобиля после капитального ремонта, [8], км;
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 - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от типа и модификации подвижного состава и организации его работы (табл.П.1.8).
Пробег автомобиля до капитального ремонта:
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- коэффициент корректирования пробега до списания в зависимости от модификации подвижного состава и организации его работы (табл. П.1.11).

     Согласно положению, пробег автомобиля до ТО должен быть кратен среднесуточному пробегу, пробег до капитального ремонта – кратен пробегу до ТО. 

Поэтому пробеги до ТО и капитального ремонта подлежат корректировке:
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Расчет производственной программы.

Коэффициент технической готовности определяется по формуле:
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где 
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[image: image27.wmf]- общий простой автомобиля в ТО и ТР.

Простои автомобиля в ТО и ТР при односменной работе соответствующих зон определяются:΄
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где    dН=0,18 – норма простоя в ТО и ТР, дн/1000 км (табл. П.1.2 и П.1.7);

         K4 =1,4– коэффициент степени изношенности автомобиля (табл. П.1.9).

Учитывая, что простой одного автомобиля в ТО не превышает одного дня, принимаем DТО = 1 дн.. При этом удельные нормы простоя в ТО и ТР составят:
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KТО и KТР – коэффициенты использования сменного, т.е. рабочего для автомобиля времени отдельно для ТО и ТР. Принимаем  KТО(ТР) = 0,7.
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Общий пробег автомобилей  за год определяется по формуле:

[image: image32.wmf]18651500
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  км
где  Аи – число автомобилей  (в группе с однородными данными);

αи – коэффициент использования автомобилей:
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где   DГ =305 - число дней работы АТС в году;

Dи =365 – число календарных дней в году;

Kи = 0,93…0,95 – коэффициент, учитывающий снижение 
[image: image34.wmf]и
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 по эксплуатационным причинам (отпуск, болезнь водителя, отсутствие работы и т.д.).
Количество списанных автомобилей за год
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Годовая программа СО, ТО:
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где  2 – количество СО для одного автомобиля за год (СО выполняется в зоне ТО по графику ТО).
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Суточная программа по техническому обслуживанию:
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Согласно положению, Д1 проводится после ТО, ТР  механизмов и узлов, обеспечивающих безопасность движения, поэтому годовая производственная программа по Д1 определяется:
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где  
[image: image40.wmf]ГТРД1

N

 - годовая  программа  диагностирования  на  постах  Д1  до  или после ТР.
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Диагностирование Д2 проводится перед ТО и до или после ТР:
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где 
[image: image43.wmf]ГТРД2

N

 - годовая программа Д2 до или после ТР:
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 Суточная программа по диагностированию:
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Годовая программа моек автомобилей косметических:
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Годовая программ моек углубленных рассчитывается в соответствии с количеством ТО и ТР в условиях обслуживания автомобилей на АТП:
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Суточная программа моек автомобилей:
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Расчет производственной программы сводится в таблицу 1.1.

Таблица 1.1
	Виды 

воздействий
	Годовая программа
	Суточная программа

	
	Обозначение
	Количество
	Обозначение
	Количество

	1
	2
	3
	4
	5

	МК

МУ

СО

ТО
Д-1

Д-2
	NМКГ
NМУГ
NСОГ
NТОГ
NД-1Г
NД-2Г
	74606
2350
560
1790
1615
1762
	NМКС
NМУС
-

N1С
NД-1С
NД-2С
	204
6,5
-
7,7
6,4
7,04


Примечание: суточная программа СО включена в суточную программу ТО.
1.3  Расчет годового объема работ по предприятию

Годовой объем работ ТО учитывает годовую производственную программу данного вида ТО и ее трудоемкость. 

Годовой объем работ ТР зависит от годового пробега всего парка автомобилей и удельной трудоемкости ТР на 1000 км пробега. 

Годовой объем вспомогательных работ по предприятию устанавливается в процентном отношении от годового объема работ ТО и ТР автомобилей. 

Объемы постовых и цеховых работ ТО и ТР устанавливаются в процентном отношении от общего годового объема соответствующих воздействий.

Объем работ по диагностированию (Д-1 и Д-2) устанавливается в процентном отношении от объемов работ ТО и ТР.

Корректирование нормативных трудоемкостей.

Трудоемкости ЕО, ТО и ТР:
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где 
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 - коэффициент, учитывающий количество единиц технологически совместимого подвижного состава (табл. П.1.15);
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Определение годовых объемов трудоемкостей по ТО и ТР:
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Результаты расчета сводятся в таблицу 1.2.

Таблица 1.2 - Годовые объемы работ по ТО и ТР

	Модели АТС
	Объемы работ, чел.-ч.

	
	ТМК
	ТМУ
	ТТО
	ТТР
	Всего

	1
	2
	3
	4
	6
	7

	ЛАДА-Калина
	6128
	373
	7590
	19398
	33489


Годовой объем работ по самообслуживанию предприятия:
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где: 
[image: image65.wmf]15
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 - коэффициент самообслуживания (при количестве автомобилей 100… 300).

1.4  Распределение годовых объемов работ. Формирование структуры предприятия

     Трудоемкости, распределяемые  по видам работ, проводимых при  ТО и ТР заносим  в сводную таблицу 1.3.
	Виды работ
	Зоны
	Участок,

отделение
	Чел.-ч

	
	ТО
	ТР
	
	

	
	Всего
	На постах
	В отдел.
	Всего
	На постах
	В отдел.
	
	

	
	%
	Чел.-ч
	%
	Чел.-ч
	%
	Чел.-ч
	%
	Чел.-ч
	%
	Чел.-ч
	%
	Чел.-ч
	
	

	Диагностические
	10
	759
	100
	759
	-
	-
	2
	388
	100
	388
	-
	-
	диагностики
	1147

	Крепежные
	40
	3036
	100
	3036
	-
	-
	
	
	-
	
	-
	-
	-
	

	Регулировочные
	10
	759
	100
	759
	-
	-
	4
	776
	100
	776
	-
	-
	-
	

	Смазочные
	10
	759
	100
	759
	-
	-
	
	
	-
	
	-
	-
	-
	

	Разборочно-сборочные
	-
	
	-
	
	-
	-
	30
	5818
	100
	5818
	-
	-
	-
	

	Электротехнические
	8
	607
	 80
	486
	 20
	121
	5
	970
	-
	-
	100
	970
	электротехническое
	1577

	По системе питания
	3
	228
	 80
	182
	 20
	46
	2
	388
	-
	-
	100
	388
	по системе питания
	616

	Шинные
	2
	152
	 80
	122
	 20
	30
	4
	776
	-
	-
	100
	776
	шинное
	928

	Кузовные
	17
	1290
	 80
	1032
	 20
	258
	7
	1358
	100
	1358
	100
	
	кузовной
	2648

	Агрегатные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	1552
	-
	-
	100
	1552
	агрегатное
	1552

	Ремонт двигателя
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6
	1164
	-
	-
	100
	1164
	моторное
	1164

	Слесарно-механическое
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9
	1746
	-
	-
	100
	1746
	слесарно-механическое
	1746

	Аккумуляторные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	194
	-
	-
	100
	194
	аккумуляторное
	194

	Кузнечно-рессорные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	388
	-
	-
	100
	388
	кузнечно-рессорное
	388


	Медницкие
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	388
	-
	-
	100
	388
	медницкое
	388

	Сварочные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2
	388
	-
	-
	100
	388
	сварочное
	388

	Жестяницкие
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	194
	-
	-
	100
	194
	жестяницкое
	194

	Арматурные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4
	776
	-
	-
	100
	776
	арматурное
	776

	Обойные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	582
	-
	-
	100
	582
	обойное
	582

	Малярные
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	1552
	100
	1552
	100
	
	малярный
	1552

	ВСЕГО
	100
	13777
	94
	7135
	6
	455
	100
	19398
	51
	9892
	49
	9506
	-
	-

	Зона
	ТО
	ТР

	Объем работ
	7590
	19398


Таблица 1.3

1.5  Расчет производственных подразделений

1.5.1  Участок диагностики

Предназначен для определения технического состояния автомобиля без его разборки.

Трудоемкость диагностических работ при всех видах воздействий суммируются и распределяются между Д1 и Д2:
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где  
[image: image67.wmf]ДТО

T

 - трудоемкость диагностических работ при ТО,
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 EMBED Equation.3  [image: image69.wmf] - трудоемкость диагностических работ при ТР.

Трудоемкость Д1 и Д2:


[image: image70.wmf]688

1147

6

,

0

6

,

0

=

=

=

·

·

Д

Д1

T

T

 чел-ч             

[image: image71.wmf]459
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Зная общий годовой объем работ Д1 и Д2 и годовую производственную программу, можно определить трудоемкость диагностирования одного  автомобиля:
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Для специализированных постов диагностирования существуют понятия такт поста и ритм производства.

Такт поста диагностики – время, которое автомобиль находится на посту:
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где 
[image: image76.wmf]1
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 - среднее число рабочих на 1 посту
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Ритм производства – интервал времени между последовательно сходящими с поста автомобилями:

[image: image78.wmf]75

4

,

6

60

8

60

=

=

=

·

·

СД1

ОБ

Д1

N

T

R

 мин            


[image: image79.wmf]68

04

,

7

60

8

60

=

=

=

·

·

СД2

ОБ

Д2

N

T

R

 мин            

где  
[image: image80.wmf]8
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 ч – продолжительность работы поста диагностики

[image: image81.wmf]СД
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 - суточная программа диагностирования.

Число специализированных постов Д1 и Д2:
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где: 
[image: image84.wmf]М

η

 - коэффициент использования рабочего времени поста.

Д1 проводится после ТО и ТР, поэтому посты Д1 и ТО должны работать одновременно.

Посты Д2 и ТР тоже работают одновременно,  начиная с 1 смены. Д2 проводится перед ТО или ТР и при ТО и ТР автомобиль снимается с линии.

Число рабочих:
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 чел – штатное количество рабочих.      
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 чел – явочное количество рабочих.     
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Принимаем 
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где 
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 - годовой фонд штатного времени одного рабочего,

[image: image91.wmf]шт

η

 - коэффициент штатности.

Площадь участка:
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где 
[image: image94.wmf]п

K

 - коэффициент плотности расстановки постов и оборудования

       
[image: image95.wmf]а

f

 - площадь автомобиля:


[image: image96.wmf]9

,

6

7

,

1

4,04

b

a

а

f

=

=

=

·

·

 м²                           

где  
[image: image97.wmf]4,04

А

=

 м – длина автомобиля,


[image: image98.wmf]1,7

В

=

 м – ширина автомобиля.
1.5.2  Участок ТО

Предназначен для выполнения комплекса профилактических работ, направленных на предупреждение отказов и неисправностей и поддержание автомобиля в технически исправном состоянии.

Т.к. диагностирование выполняется на специализированных постах, то годовые объёмы работ по ТО необходимо скорректировать:
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где: 
[image: image100.wmf]Д

T

 - годовой объём работ диагностирования  в отделениях.

Трудоемкость обслуживания одного  автомобиля:
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Т.к. расчетная суточная программа по ТО меньше 12 (7,7) обсл/сут,, то ТО проводится на специализированных постах.
Такт поста ТО:
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Ритм производства:
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Число специализированных постов  ТО:
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Число рабочих:
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Для  ТО принимается 4 рабочих поста.
Площадь участка:
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1.5.3  Расчет поточных линий МК 

Предназначен для проведения моечных, уборочных, обтирочных работ  и сушки автомобилей.

Ритм производства:
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Такт линии:
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где  
[image: image112.wmf]2
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   – общее число технологически необходимых рабочих на  линии, чел.


[image: image113.wmf]П

t

 – время перемещения автомобиля с поста на пост,  мин.:
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где    
[image: image115.wmf]a

L

  – габаритная длина автомобиля, м.;

a – интервал между автомобилями, принимается  а = 1,2…1,5 м.;


[image: image116.wmf]K

V

  – скорость перемещения автомобиля конвейером, 

принимается 
[image: image117.wmf]K
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  = 10…15 м/мин.

Число линий обслуживания определяется:
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С учетом поста ожидания и сушки автомобилей, принимаем общее число постов УМР, 
[image: image119.wmf]4
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Режим работы участка УМР – 8 часов в 1 смену.

Число рабочих:
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Площадь участка:
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1.5.4  Расчет числа  постов ТР

Предназначен для проведения разборочно-сборочных и регулировочных работ по текущему ремонту.

На постах ТР выполняется порядка 30% от общего объема работ ТР.

Число постов:
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где: 
[image: image124.wmf]П

T

 - годовой объём постовых работ ТР,
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  - коэффициент учета объёма работ на постах в наиболее загруженную смену,
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 - коэффициент неравномерности поступления автомобилей на пост,
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 Число рабочих:
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Площадь участка:
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1.5.5  Малярное отделение
Предназначено для подкраски местных повреждений кузова, окраски отдельных деталей, окраски всего автомобиля и нанесения противокоррозионной и противошумовой мастики.

Число постов: 

[image: image133.wmf]2
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где: 
[image: image134.wmf]М

T

 - годовой объём работ малярного участка,
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 - коэффициент учета объёма работ на постах в наиболее загруженную смену,
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 - коэффициент неравномерности поступления автомобилей на пост,
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 - число смен,
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 - среднее число рабочих на 1 посту,
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 - коэффициент использования рабочего времени поста.

Число рабочих:
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Площадь участка с учетом постов подготовки к окраске:
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1.5.6  Кузовное отделение

Предназначено для устранения дефектов и неисправностей кузова, возникающих в процессе эксплуатации.

Число постов:
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где 
[image: image144.wmf]К

T

 - годовой объём работ,
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 - коэффициент учета объёма работ на постах в наиболее загруженную смену,
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 - коэффициент неравномерности поступления автомобилей на пост,
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 - число смен,
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 - среднее число рабочих на 1 посту,
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 - коэффициент использования рабочего времени поста.

Число рабочих:
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Площадь участка с учетом поста правки кузовов: 
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1.5.7  Агрегатное отделение

Предназначено для ТО и Р агрегатов, снятых с автомобиля.

Годовой объём работ:
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Число рабочих:
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Площадь:
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где 
[image: image157.wmf]15

f

1

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,


[image: image158.wmf]12

f
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 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.8  Моторное отделение

Предназначено для ТО и Р двигателей, неисправность которых нельзя было устранить на постах ТО и ТР.

Годовой объём работ:
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Число рабочих:
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Площадь:
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где 
[image: image163.wmf]15

f

1

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,


[image: image164.wmf]12

f

2

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.9  Электротехническое отделение

Предназначено для ТО и Р электрооборудования автомобиля, неисправность которого нельзя было устранить на постах ТО и ТР, а также для его испытания на специальных установках.

Годовой объём работ:
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Число рабочих:
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Площадь:
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где 
[image: image169.wmf]10

f

1

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,


[image: image170.wmf]5

f

2

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.10  Отделение по ремонту топливной аппаратуры

Предназначено для обслуживания топливной аппаратуры, насосов, форсунок, топливопроводов, фильтров и др. элементов системы питания, снятых на постах ТО и ТР.

Годовой объём работ:
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Число рабочих:
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Площадь:
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где 
[image: image175.wmf]8

f

1

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,


[image: image176.wmf]5

f

2
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 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.11  Аккумуляторное отделение

Предназначено для ремонта, проверки технического состояния и заряда АКБ, снятых с автомобилей на постах ТО и ТР.

Годовой объём работ:
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Число рабочих:
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Площадь:
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где 
[image: image181.wmf]15

f

1

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,


[image: image182.wmf]10

f

2

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

В связи с малыми значениями трудоемкости аккумуляторное отделение целесообразно объединить с электротехническим.

1.5.12  Шинное отделение

Предназначено для демонтажа и монтажа покрышек и шин колес, текущего ремонта камер и дисков колес, а также для балансировки колес с шинами в сборе.

Годовой объём работ:
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 Площадь:


[image: image186.wmf](

)

(

)

15

1

-

1

10

15

1

-

F

2

1

ШИН

=

+

=

+

=

·

·

явШИН

Р

f

f

 м²

где 
[image: image187.wmf]15
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=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,
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f
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=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.13  Слесарно-механическое отделение

Годовой объём работ:


[image: image189.wmf]1746

=

СМ

Т

 чел-ч

Число рабочих:


[image: image190.wmf]1

≈

95

0

1840

1746

,

Ф

Т

Р

ПР

СМ

штСМ

=

=

=

 чел – штатное количество рабочих     


[image: image191.wmf]1

93

,

0

93

,

0

1

Р

явСМ

=

=

=

=

·

·

шт

штСМ

Р

h

 чел – явочное количество рабочих    

Площадь:
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где 
[image: image193.wmf]12

f

1

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,


[image: image194.wmf]10
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 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.14  Кузнечно-рессорное, сварочно-жестяницкое, медницкое отделение

Предназначено для проведения кузнечных работ по ремонту и восстановлению деталей подвески и шасси автомобиля,  для сварки (соединения) деталей кузова между собой, проведения сварочных и восстановительных работ по деталям автомобиля, а именно: наплавка металла, напыление раскаленного металла и т.д.; для проведения работ по ремонту топливных баков, рессор и дисков колес.

Годовой объём работ:
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Число рабочих:
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 чел. – явочное количество рабочих   

     Площадь:


[image: image198.wmf](

)

(

)

20

1

-

1

15

20

1

-

F

2

1

КР

=

+

=

+

=

·

·

явКР

Р

f

f

 м²

где 
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=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,
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 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.15  Обойно-арматурное отделение

Годовой объём работ:
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 чел – явочное количество рабочих    

Площадь:
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где 
[image: image205.wmf]10
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 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,
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 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

1.5.16  Участок отдела главного механика

Предназначен для проведения работ по самообслуживанию предприятия, профилактики и ремонта станочного, силового и энергетического оборудования, изготовления, обслуживания и ремонта нестандартных устройств и различных приспособлений; текущий ремонт зданий, сооружений; содержание магистралей воды, сжатого воздуха, сжатого пара, обеспечение исправной работы силовых и осветительных коммуникаций.

Для определения работ на участке ОГМ необходимо распределить трудоемкость по самообслуживанию предприятия по видам работ. Распределение работ по видам проведем в таблице 1.4.

Таблица 1.4 

	Участки
	Виды работ
	%   от   
[image: image207.wmf]С

Т


	Чел.-ч

	ОГМ
	Электротехнические

Строительно-ремонтные

Сантехнические

Слесарные
	25

6

22

16
	1948

468

1714

1247

	
	Всего 
	69
	5376

	Производственный
	Медницкие

Жестяницкие

Сварочные

Столярные

Кузнечные

Механические
	1

4

4

10

2

10
	78

312

312

779

156

779

	
	Всего 
	31
	2415


Годовой объём работ:   
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 чел – явочное количество рабочих 

Площадь:
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где: 
[image: image212.wmf]15

f

1

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на первого рабочего,


[image: image213.wmf]12

f

2

=

 м² - удельная площадь, приходящаяся на каждого последующего рабочего.

 С целью удобства рассмотрения и анализа предварительные расчетные значения площадей производственных зон, участков, отделений и численность производственных рабочих заносим в сводную таблицу 1.5.

Таблица 1.5 – Площади производственных цехов и численность производственных рабочих
	Наименование зоны, участка, отделения
	Число рабочих постов, 


[image: image214.wmf]i
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	Число

произв.

персонала,

чел.
	Площадь,
F, м²

	1  Участок уборочно-моечных работ
	4
	3
	124,2

	2  Участок диагностики
	2
	2
	62,1

	3  Зона ТО
	4
	8
	124,2

	5  Зона ТР
	5
	5
	155,25

	6  Малярное отделение
	4
	1
	124,2

	7  Кузовное отделение
	3
	1
	93,15

	8  Агрегатно-моторное отделение
	-
	2
	30

	9  Электротехническое и аккумуляторное   

    отделение    
	-
	1
	25

	10  Отделение по ремонту топливной аппаратуры
	-
	1
	8

	11  Шинное отделение
	1
	1
	15

	12  Слесарно-механическое отделение
	-
	1
	12

	13  Кузнечно-рессорное, сварочно-жестяницкое и 

     медницкое отделение
	-
	1
	20

	14  Обойно-арматурное отделение
	-
	1
	10

	15  Отдел главного механика
	-
	4
	51

	Итого
	23
	32
	854,2


В связи с малыми расчетными значениями трудоемкостей и площадей целесообразным является объединение  следующих производственных подразделений:

- электротехнического и аккумуляторного;

- кузнечно-рессорного, сварочно-жестяницкого и медницкого.

1.6  Расчет площадей складских и вспомогательных помещений

1.6.1 Площади складских помещений по удельным нормам пробега
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где 
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 - удельная площадь определенного вида складских помещений,
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 - коэффициент учета среднесуточного пробега подвижного состава,
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 - коэффициент учета типа  подвижного состава,
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 - коэффициент учета числа технологически совместимого  подвижного состава,      
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 - коэффициент учета высоты складирования,
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 - коэффициент учета категории условий эксплуатации,
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 - коэффициент учета уменьшения площади складов в связи с переходом на рыночную экономику.

Склад запасных частей, деталей, эксплуатационных материалов:
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Склад двигателей, агрегатов и узлов:

[image: image225.wmf]35

5

2

14

=

=

·

,

F

АГР

 м²                      

Склад смазочных материалов с насосной:
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Склад лакокрасочных материалов:
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Инструментально-раздаточная кладовая:
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Склад кислорода, азота и ацетилена в баллонах:
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Склад автомобильных шин:
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Промежуточный склад хранения запчастей и материалов:
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Таблица 1.6 – Площади складских помещений
	Наименование склада
	Площадь,


[image: image232.wmf]i

F

, м²

	1  Склад запасных частей, деталей, эксплуатационных  

    материалов
	56

	2  Склад двигателей, агрегатов и узлов
	35

	3  Склад смазочных материалов с насосной
	22,4

	4  Склад лакокрасочных материалов
	7

	5  Инструментально-раздаточная кладовая
	2,1

	6  Склад кислорода, азота и ацетилена в баллонах
	2,1

	7  Склад автомобильных шин
	33,6

	8  Промежуточный склад хранения запчастей и 

    материалов
	11,2

	Итого
	169,4


1.6.2  Площади вспомогательных и технических помещений

Площади вспомогательных и технических помещений принимаются соответственно 3% и 5% от общей производственно-складской площади (1023,6 м²). Общая площадь вспомогательных и технических помещений распределяется согласно таблице 1.7.

Таблица 1.7

	Наименование помещения
	%
	Площадь,
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, м²

	Вспомогательные помещения

	1  ОГМ со складом

2  Компрессорная
	60

40
	18,6

12,4

	Итого
	100
	31

	Технические помещения

	1  Насосная мойки

2  Трансформаторная

3  Тепловой пункт

4  Электрощитовая

5  Насосная пожаротушения

6  Отдел управления производством

7  Комната мастеров
	20

15

15

10

20

10

10
	10,2

7,7

7,7

5,1

10,2

5,1

5,1

	Итого
	100
	51


1.7  Определение площади зоны хранения автомобилей
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где   
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 - число постов ТР,
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  - число постов Т0,
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 - коэффициент учета степени использования постов ТО под хранение,
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Х

 - число постов ожидания,
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 - среднее число отсутствующих на предприятии АТС.
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где: 
[image: image241.wmf]3
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 - коэффициент удельной площади на одно автомобиле-место.

1.8  Расчет бытовых помещений

Площадь гардероба:
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где 
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 м² - площадь одного шкафчика,
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 - количество шкафчиков, равное количеству рабочих во всех сменах.

Площадь душевых:
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где: 
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 м² - площадь пола на один душ.
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 - количество душевых.

Площадь уборной:
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где 
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 м² - площадь одной кабины,
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 м² - площадь умывальника.

Площадь курительной комнаты:
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Общая площадь бытовых помещений:
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1.9  Площадь производственного корпуса
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где 
[image: image255.wmf]1173
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 - суммарная площадь всех участков, отделений, складов и бытовых помещений.
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 - коэффициент запаса площади для проработки планировки.

     Принимаем предварительно площадь 
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Окончательно площадь производственного корпуса будет установлена по результатам графического анализа взаимного расположения зон, участков, отделений и вспомогательных помещений.

2  Рабочий проект. Шинное отделение
2.1  Назначение отделения
Производится проверка, обслуживание, ремонт шин, камер, колес с шинами в сборе:

       –  монтаж - демонтаж шин,

– проверка герметичности,

– проверка и доведение до нормы давления воздуха в шинах,

– проверка и устранение дисбаланса колес с шинами в сборе,

– ремонт повреждений шин и камер,

– ремонт и замена вентилей, золотников,

– ремонт колес.
2.2   Выбор и обоснование услуг и работ, выполняемых в отделении

Шиномонтажные работы включают в себя  операции по устранению неисправностей, при этом неисправные детали и узлы заменяются  на новые или отремонтированные. 

В шиномонтажном отделении выполняются следующие виды работ:

- моечные,

- разборочно-сборочные,

- дефектовочные,

- контрольно-измерительные,

- испытательные.
2.3  Персонал и режим работы

В данном отделении выполнением всех работ занимается 1 человек.

Для обеспечения более высокого качества работ рекомендуется привлекать слесаря 4-5 разряда.
Режим работы отделения:

Отделение работает в 1 смену.

График работ:

Начало работы  1 смены: в 8.00  окончание в 17.00

Обед: с 12.00 до 13.00

Перерывы: с 10.00 до 10.15 и с 14.00 до 14.15

Рекомендуется делать уборку рабочего места в конце  смены.

Уборка рабочего места : с 16.45 до  17.00.

2.4  Технологическое оборудование

Таблица 2.1
	Наименование

оборудования
	Модель
	Габариты,

мм
	Количество,

шт

	1    Установка для мойки колес 
      с шинами в сборе
	
	
	1

	2    Стенд шиномонтажный
	
	
	1

	3   Стенд балансировочный
	
	
	1

	4    Ванна для проверки
      герметичности колес 
     с шинами в сборе, камер
	
	
	1

	5    Станок универсальный
      заточной
	
	
	1

	6    Вулканизатор настольный
	
	
	1

	7    Шкаф для приборов
	
	
	1

	8    Верстак слесарный
	
	
	1

	9    Вешалка для камер
	
	
	1

	10  Тумба  инструментальная
	
	
	1

	11  Стеллаж для колес и шин
	
	
	1

	12  Ларь для ветоши
	
	
	1

	13  Шкаф инструментальный
	
	
	1

	14  Стенд для правки колес
	
	
	1

	15  Шкаф вытяжной
	
	
	1

	16  Пульверизатор ручной
	
	
	1

	17  Клеть для накачки колес
	
	
	1

	18  Компрессор
	
	
	1

	19  Подъемник  

      электрогидравлический
	
	
	1


2.5  Расчет площади шинного отделения

Первоначально площадь отделения определяем по суммарной площади оборудования и коэффициенту плотности его расстановки.
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 - суммарная площадь оборудования.
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[image: image261.wmf]5

4

К

ПЛ

,

=


Fш= 4,5·(0,6·0,3+1,85·1,16+0,8·1,4+0,9·1,2+0,42·0,5+0,6·0,6+1,8·0,6+

+1,2·0,7+1,0·0,4+0,625·0,5+2,0·0,66+0,4·0,4+0,8∙0,6+0,66∙0,55+0,8∙0,75) =
= 4,5·10,043=45,19 м2.

Окончательная площадь отделения определяется с учетом площади оборудования, его расстановки, при этом учитываются расстояния между элементами здания и контуром каждого вида оборудования.
С учетом норм расстановки оборудования принимаем окончательную площадь отделения равной 46 м². 

3  Обоснование объёмно-планировочного решения
3.1  Планировка производственного корпуса АТП

Таблица 3.1 -  Экспликация помещений

	Наименование

помещения
	Площадь (м2),

принятая в результате
	Отклонение принятой площади от расчетной,

%
	Категория произв.
по  взрыво-пожарной 
и

пожарной опасности

	
	технологи-ческого расчета
	разработки планировки
	
	

	1  Зоны ЕО, ТО и ТР:

Участок УМР

Участок  диагностики

ТО

Посты ТР:
Замены колес
Итого:
	124,2

62,1

124,2

155,25

26

491,95
	156

80

158

198

26

618
	4,3

0

0

-18

-63
	Д

А

А

А
В

	Посты ожидания:

перед линиями УМР, 
ТО-1, ТО-2, перед постами  ТР

Итого:
	108

600
	108

726
	-54

-24
	В



	2  Производственные участки:

Малярный

Кузовной

Агрегатно- моторное
По ремонту топливной аппаратуры Электротехническое

и аккумуляторное

Шинное

Слесарно-механическое

Кузнечно-рессорное, сварочно-жестяницкое
и медницкое

Обойно-арматурное
Итого:
	124,2

93,15

30

8

25

15

12

20

10
337,35
	180

108

33
27,2

40

48

24

66

26,8

553
	-3,6

-12,8

-2,8
67

67
380

131

125

230
32
	А

В
Б

Б
А
В

Д
Б
В

	3  Склады:

Запасных частей

Агрегатов

Смазочных материалов

Лакокрасочных материалов

Инструментов

Кислорода и ацетилена

Шин

Промежуточный

Итого: 
	56

35

22,4

7

2,1

2,1

33,6

11,2

169,4
	47
32
24
18
12

8
36

24
201
	73

51

4,2

161

344

85

0,5

175

57
	Д

Д

В

А

Д

Б

В

Д

	4  Вспомогательные помещения:

участок ОГМ 

склад ОГМ
компрессорная

Итого:
	51

18,6

12,4

82
	41,4
10,5
6,3
58,2
	0

0

-23

-4,1
	Д

Д


Продолжение таблицы 3.1
	5  Технические помещения:

Насосная мойки

Трансформаторная

Тепловой пункт

Электрощитовая

Насосная пожаротушения

Отдел управления

Комната мастеров
Итого:
	10,2

7,7

7,7

5,1

10,2

5,1

14

60
	12
7,5
10,7
8,7
12
20
12
82,7
	-43

-4,2
0

0

-28,5

214

145

21
	Д

Д

Д

Д

Д

Д

Д

	6  Бытовые помещения:

Гардероб

Санитарные узлы

Медпункт
Итого:
	9

46

20

61,2
	18

46
20
84
	36

25

74

35
	Д

Д

Д

	ВСЕГО:
	1310
	1705
	-10
	


Список литературы

1.  Напольский Г.М. Технологическое проектирование АТП и СТО.- М.: Транспорт, 1985.- 231 с.

2.  Общесоюзные нормы технологического проектирования предприятий автомобильного транспорта (ОНТП-01-86).-М.: Машиностроение.-1986.- 129 с.

3.  Епишкин, В.Е.  Проектирование станций технического обслуживания автомобилей : учеб.-метод. пособие по выполнению курсового проектирования по дисциплине «Проектирование предприятий автомобильного транспорта» [Текст] /  В.Е. Епишкин, А.П. Караченцев, В.Г. Остапец. – Тольятти. : Изд-во ТГУ, 2012. - 195 с.

4.  Петин Ю.П., Техническая эксплуатация автомобилей : учебно-методич. пособие по курсовому проектированию / Ю.П. Петин, Е.Е. Андреева. – Тольятти : Изд-во ТГУ, 2013. ​ 117 с. : обл.

5.  Фастовцев Г.Ф. Организация технического обслуживания и ремонта легковых автомобилей.- М.: Транспорт, 1989.- 240 с.

6.  Масуев, М.А.  Проектирование предприятий автомобильного транспорта [Текст] / М.А. Масуев. - М. : Академия,  2007.

2

_1417781593.unknown

_1422369397.unknown

_1422372833.unknown

_1422373604.unknown

_1422425991.unknown

_1442239462.unknown

_1442240672.unknown

_1422795011.unknown

_1422795056.unknown

_1422794853.unknown

_1422426790.unknown

_1422425282.unknown

_1422425420.unknown

_1422425689.unknown

_1422425701.unknown

_1422425729.unknown

_1422425505.unknown

_1422425340.unknown

_1422373876.unknown

_1422373906.unknown

_1422373679.unknown

_1422373166.unknown

_1422373447.unknown

_1422373547.unknown

_1422373338.unknown

_1422373081.unknown

_1422373128.unknown

_1422372976.unknown

_1422372466.unknown

_1422372684.unknown

_1422372745.unknown

_1422372795.unknown

_1422372721.unknown

_1422372580.unknown

_1422372655.unknown

_1422372497.unknown

_1422369707.unknown

_1422372401.unknown

_1422372432.unknown

_1422372336.unknown

_1422369478.unknown

_1422369599.unknown

_1422369432.unknown

_1417785059.unknown

_1417848086.unknown

_1422366012.unknown

_1422369264.unknown

_1422369320.unknown

_1422369351.unknown

_1422369305.unknown

_1422367418.unknown

_1422368202.unknown

_1422369233.unknown

_1422368170.unknown

_1422367608.unknown

_1422366451.unknown

_1422367246.unknown

_1422366280.unknown

_1417848292.unknown

_1417849565.unknown

_1417849771.unknown

_1417954027.unknown

_1417954083.unknown

_1417849851.unknown

_1417953867.unknown

_1417849814.unknown

_1417849610.unknown

_1417849641.unknown

_1417849587.unknown

_1417849289.unknown

_1417849312.unknown

_1417848312.unknown

_1417848207.unknown

_1417848256.unknown

_1417848275.unknown

_1417848234.unknown

_1417848161.unknown

_1417848186.unknown

_1417848090.unknown

_1417786141.unknown

_1417846682.unknown

_1417846749.unknown

_1417846756.unknown

_1417846729.unknown

_1417786731.unknown

_1417846648.unknown

_1417786640.unknown

_1417785226.unknown

_1417785411.unknown

_1417786040.unknown

_1417785401.unknown

_1417785091.unknown

_1417785217.unknown

_1417785067.unknown

_1417783295.unknown

_1417784473.unknown

_1417784794.unknown

_1417784838.unknown

_1417784552.unknown

_1417783769.unknown

_1417784392.unknown

_1417783395.unknown

_1417781976.unknown

_1417782655.unknown

_1417783174.unknown

_1417783287.unknown

_1417783122.unknown

_1417782255.unknown

_1417782348.unknown

_1417782077.unknown

_1417781897.unknown

_1417781932.unknown

_1417781885.unknown

_1396285370.unknown

_1417670993.unknown

_1417686621.unknown

_1417691244.unknown

_1417780557.unknown

_1417780623.unknown

_1417781131.unknown

_1417779109.unknown

_1417688142.unknown

_1417691133.unknown

_1417686978.unknown

_1417687765.unknown

_1417671428.unknown

_1417673613.unknown

_1417685571.unknown

_1417672352.unknown

_1417671247.unknown

_1417671370.unknown

_1417671198.unknown

_1396354391.unknown

_1416411404.unknown

_1416854920.unknown

_1416856230.unknown

_1417585987.unknown

_1417586221.unknown

_1417670975.unknown

_1417586033.unknown

_1417585624.unknown

_1416855192.unknown

_1416855917.unknown

_1416855053.unknown

_1416412067.unknown

_1416854892.unknown

_1416412083.unknown

_1416412022.unknown

_1396355159.unknown

_1396357129.unknown

_1397112641.unknown

_1415956707.unknown

_1396357443.unknown

_1396358125.unknown

_1396359391.unknown

_1396358102.unknown

_1396357195.unknown

_1396356967.unknown

_1396357044.unknown

_1396356906.unknown

_1396354927.unknown

_1396355141.unknown

_1396354410.unknown

_1396350460.unknown

_1396350738.unknown

_1396351128.unknown

_1396351540.unknown

_1396351031.unknown

_1396350587.unknown

_1396350714.unknown

_1396350565.unknown

_1396325186.unknown

_1396349512.unknown

_1396350431.unknown

_1396325231.unknown

_1396286761.unknown

_1396325148.unknown

_1396325166.unknown

_1396325110.unknown

_1396286061.unknown

_1382940912.unknown

_1382973425.unknown

_1396150155.unknown

_1396159900.unknown

_1396281597.unknown

_1396282394.unknown

_1396285099.unknown

_1396285143.unknown

_1396285061.unknown

_1396281644.unknown

_1396176843.unknown

_1396185104.unknown

_1396280632.unknown

_1396200925.unknown

_1396177280.unknown

_1396184094.unknown

_1396164115.unknown

_1396164165.unknown

_1396164249.unknown

_1396163821.unknown

_1396156566.unknown

_1396159162.unknown

_1396159869.unknown

_1396158836.unknown

_1396153925.unknown

_1396156459.unknown

_1396152950.unknown

_1396153924.unknown

_1382976107.unknown

_1382991427.unknown

_1382991851.unknown

_1383062450.unknown

_1385278574.unknown

_1383062542.unknown

_1383062385.unknown

_1382991531.unknown

_1382978945.unknown

_1382978960.unknown

_1382977999.unknown

_1382974498.unknown

_1382975115.unknown

_1382976096.unknown

_1382975114.unknown

_1382974035.unknown

_1382974483.unknown

_1382974024.unknown

_1382969808.unknown

_1382971697.unknown

_1382972984.unknown

_1382972997.unknown

_1382971787.unknown

_1382969951.unknown

_1382970064.unknown

_1382969902.unknown

_1382966707.unknown

_1382968293.unknown

_1382968391.unknown

_1382968222.unknown

_1382966419.unknown

_1382966617.unknown

_1382941013.unknown

_1382881089.unknown

_1382896595.unknown

_1382898060.unknown

_1382898145.unknown

_1382897076.unknown

_1382882708.unknown

_1382896456.unknown

_1382881198.unknown

_1382868741.unknown

_1382870996.unknown

_1382871035.unknown

_1382870937.unknown

_1382851114.unknown

_1382868204.unknown

_1382851000.unknown

